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Investitor: GRAD ZAGREB
Naziv i adresa Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb
Projektant: RENCON d.o.o.

Naziv i adresa projektnog ureda
registriranog za poslove projektiranja

Vijenac |. Mazurani¢a 8, 31 000 Osijek

Gradevina:
Naziv i mjesto

INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKE CESTE - od
Slavonske avenije do Domovinskog mosta -
4. etapa: zona raskrizja s Culineékom cestom

Struka projekta:

GRADEVINSKI PROJEKT VODOOPSKRBE

Razina razrade:

GLAVNI PROJEKT

ZajedniCka oznaka projekta:

ZOP-15-1863

Broj projekta:

GP-123-PP/2015

Oznaka mape:

MAPA C - ODVODNJA | VODOOPSKRBA

Oznaka knjige:

KNJIGA C2

Mijesto, datum izrade projekta:

Osijek, prosinac 2015. godine, dopuna veljaca 2017. godine

Glavni projektant:
Ime, potpis i pecat

Denis Simenié, dipl.ing. grad.

Projektanti:

Ime, potpis i pecat

Zoran Buri¢, mag.ing.aedif.

Odgovorna osoba

u projektnom uredu:
Ime, potpis i pecat

mr.sc. Josip Bosnjak, dipl.ing.grad.




Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine

Rencon i Broj projekta: GP-123-PP/2015
d.ﬂ.ﬂ'. 05 |]Ek Zajednic¢ka oznaka projekta: ZOP-15-1863

Investitor:
Naziv i adresa

GRAD ZAGREB
Trg Stjepana Radic¢a 1, 10000 Zagreb

Gradevina:
Naziv i mjesto

INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKE CESTE - od
Slavonske avenije do Domovinskog mosta -
4. etapa: zona raskrizja s Culineckom cestom

Oznaka mape:

MAPA C - ODVODNJA | VODOOPSKRBA

. OPCIDIO

Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2

Gradevina: INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKEV CESTE - od Slavonske avenije do
Domovinskog mosta - 4. etapa: zona raskrizja s CulineCkom cestom 2
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Investitor:
Naziv i adresa

GRAD ZAGREB
Trg Stjepana Radic¢a 1, 10000 Zagreb

Gradevina:
Naziv i mjesto

INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKE CESTE - od
Slavonske avenije do Domovinskog mosta -
4. etapa: zona raskrizja s Culineckom cestom

Oznaka mape:

MAPA C - ODVODNJA | VODOOPSKRBA

0101 SADRZAJ PROJEKTA - SVEOBUHVATNI
POPIS MAPA
Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2

Gradevina: INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKEV CESTE - od Slavonske avenije do
Domovinskog mosta - 4. etapa: zona raskrizja s CulineCkom cestom 3
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SADRZAJ PROJEKTA - Sveobuhvatni popis mapa

ZOP-15-1863 — ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA

POPIS MAPA:

MAPA A PROMETNICA

MAPA B PODVOZNJAK

MAPA C ODVODNJA | VODOOPSKRBA

MAPA D INSTALACIJE

MAPA E PROMETNA SIGNALIZACIJA, OPREMA |
SEMAFORIZACIJA

MAPA F ZASTITA OD BUKE

MAPA G KRAJOBRAZNO UREDPENJE

MAPA H ZASTITA GRADPEVNE JAME

MAPA | UKLANJANJE POSTOJECIH OBJEKATA

ELABORATI:

ELABORAT ZASTITE OD POZARA
ELABORAT ZASTITE OD BUKE

GEOTEHNICKI ELABORAT

Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2

Gradevina: INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKEV CESTE - od Slavonske avenije do
Domovinskog mosta - 4. etapa: zona raskrizja s CulineCkom cestom 4



Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine

Rencon i Broj projekta: GP-123-PP/2015
d.ﬂ.ﬂ. 05 uek Zajednic¢ka oznaka projekta: ZOP-15-1863

MAPA A PROMETNICA

KNJIGA  A-1

KNJIGA  A-2

PROJEKT PROMETNICE

Vrsta projekta: gradevinski projekt

Razina obrade: glavni projekt

Op¢i i tehnicki dio, graficki dio

Grafi¢ki dio — situacije, uzduzni presjeci, normalni poprecni presjeci

Izradiva¢: RENCON d.o.o., Osijek, Vijenac lvana Mazuranié¢a 8

Projektant: DENIS SIMENIC, dipl.ing.grad.

Projektant: TOMISLAV GLAVAS, dipl.ing.grad. br.projekta: GP-123/2015

PROJEKT PROMETNICE

Vrsta projekta: gradevinski projekt

Razina obrade: glavni projekt

Grafi¢ki dio — karakteristicni poprecni presjeci

Izradivac: RENCON d.o.o., Osijek, Vijenac lvana Mazurani¢a 8

Projektant: DENIS SIMENIC, dipl.ing.grad.

Projektant: TOMISLAV GLAVAS, dipl.ing.grad. br.projekta: GP-123/2015

MAPA B PODVOZNJAK

KNJIGA B1 PROJEKT PODVOZNJAKA U KRIZANJU RADNICKE | CULINECKE
CESTE
Vrsta projekta: gradevinski projekt — projekt konstrukcije
Razina obrade: glavni projekt
Opé¢i dio, tehnicki dio, podvoznjak, pristupna rampa
Izradiva¢: RENCON d.o.0., Osijek, Vijenac Ivana Mazurani¢a 8
Projektant: DAMIR LUKACEVIC, mag.ing.aedif.
br.projekta: GP-123-PP0O/2015

KNJIGA B2 PROJEKT PODVOZNJAKA U KRIZANJU RADNICKE | CULINECKE
CESTE
Vrsta projekta: gradevinski projekt — projekt konstrukcije
Razina obrade: glavni projekt
Opé¢i dio, pristupna rampa, graficki dio
Izradiva¢: RENCON d.o.0., Osijek, Vijenac Ivana Mazurani¢a 8
Projektant: DAMIR LUKACEVIC, mag.ing.aedif.
br.projekta: GP-123-PP0O/2015

Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2

Gradevina: INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKEV CESTE - od Slavonske avenije do
Domovinskog mosta - 4. etapa: zona raskrizja s CulineCkom cestom 5
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MAPA C ODVODNJAIVODOOPSKRBA

KNJIGA C1 PROJEKT ODVODNJE
Vrsta projekta: gradevinski projekt
Razina obrade: glavni projekt
Izradivaé: RENCON d.o.0., Osijek, Vijenac lvana Mazuranica 8
Projektant: ZORAN DURIC, mag.ing.aedif.  br.projekta: GP-123-P0/2015

KNJIGA C2 PROJEKT VODOVODA
Vrsta projekta: gradevinski projekt
Razina obrade: glavni projekt
Izradivaé: RENCON d.o.0., Osijek, Vijenac lvana Mazuranic¢a 8
Projektanti: ZORAN DURIC, mag.ing.aedif.  br.projekta: GP-123-PV/2015

MAPA D INSTALACIJE

KNJIGA D1 PROJEKT JAVNE RASVJETE
Vrsta projekta: elektrotehnicki projekt
Razina obrade: glavni projekt
Izradivac: INTECCO d.o.o0., Biljska cesta 37, 31000 Osijek
Projektant: dr.sc. DAMIR BLAZEVIC, dipl.ing.el.

br.projekta: GP 03-03/16

KNJIGA D2 PROJEKT TRASE, ZASTITE | IZMJESTANJA

ELEKTROENERGETSKE INFRASTRUKTURE
Vrsta projekta: elektrotehnicki projekt

Razina obrade: glavni projekt

Izradivac: INTECCO d.o.o0., Biljska cesta 37, 31000 Osijek
Projektant: dr.sc. DAMIR BLAZEVIC, dipl.ing.el.

br.projekta: GP 04-03/16

KNJIGA D3 PROJEKT TRASE, ZASTITE | 1ZMJESTANJA ELEKTRONICKE

KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE (EKI)
Vrsta projekta: elektrotehnicki projekt

Razina obrade: glavni projekt

Izradivac: INTECCO d.o.o0., Biljska cesta 37, 31000 Osijek
Projektant: dr.sc. DAMIR BLAZEVIC, dipl.ing.el.

br.projekta: GP 05-03/16

KNJIGA D4 PROJEKT NAPAJANJA | UPRAVLJANJA CRPNE STANICE
Vrsta projekta: elektrotehnicki projekt
Razina obrade: glavni projekt
Izradivag: INTECCO d.o.o0., Biljska cesta 37, 31000 Osijek
Projektant: dr.sc. DAMIR BLAZEVIC, dipl.ing.el.

br.projekta: GP 06-03/16

Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2

Gradevina: INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKEV CESTE - od Slavonske avenije do
Domovinskog mosta - 4. etapa: zona raskrizja s CulineCkom cestom 6
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Rencon i Broj projekta: GP-123-PP/2015
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KNJIGA D5 PROJEKT PLINOVODNIH INSTALACIJA
Vrsta projekta: strojarski projekt
Razina obrade: glavni projekt
Izradiva¢: MHM PROJEKT d.o.0., Zagreb, Mesiceva 7
Projektant: FERDINAND LULIC, dipl.ing.stroj. br.projekta: 304/2016
KNJIGA D6 PROJEKT PLINOVODNIH INSTALACIJA
Vrsta projekta: gradevinski projekt
Razina obrade: glavni projekt
Izradiva¢: RENCON d.o.0., Osijek, Vijenac lvana Mazuranica 8
Projektant: TOMISLAV GLAVAS, dipl.ing.grad.
br.projekta: GP-123-PPG/2015
MAPA E PROMETNA SIGNALIZACIJA, OPREMA | SEMAFORIZACIJA
KNJIGA E1A PROJEKT PROMETNE SIGNALIZACIJE | OPREME
Vrsta projekta: gradevinski projekt prometne signalizacije i opreme
Razina obrade: glavni projekt
Izradiva¢: RENCON d.o.o., Osijek, Vijenac lvana Mazuranié¢a 8
Projektant: TOMISLAV GLAVAS, dipl.ing.grad. br.projekta: GP-123-PP/2015
KNJIGA E1B PROJEKT SVJETLOSNE PROMETNE SIGNALIZACIJE
Vrsta projekta: gradevinski projekt svjetlosne prometne signalizacije
Razina obrade: glavni projekt
Izradivag: RENCON d.o.o., Osijek, Vijenac lvana MaZuranié¢a 8
Projektant: TOMISLAV GLAVAS, dipl.ing.grad. br.projekta: GP-123-PSPS/2015
KNJIGA E2 PROJEKT NOSIVIH KONSTRUKCIJA PROMETNE SIGNALIZACIJE,
CESTOVNE RASVJETE | KABELSKE KANALIZACIJE (DTK)
Vrsta projekta: gradevinski projekt
Razina obrade: glavni projekt
Izradiva¢: RENCON d.o.o., Osijek, Vijenac lvana Mazurani¢a 8
Projektant: TOMISLAV GLAVAS, dipl.ing.grad. br.projekta:
GP-123-PP-K/2015
KNJIGA E3 PROJEKT NAPAJANJA SEMAFORA
Vrsta projekta: elektrotehnicki projekt
Razina obrade: glavni projekt
Izradivac: INTECCO d.o.o0., Biljska cesta 37, 31000 Osijek
Projektant: dr.sc. DAMIR BLAZEVIC, dipl.ing.el.
br.projekta: GP 07-03/16
Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2
Gradevina: INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKE CESTE - od Slavonske avenije do

Domovinskog mosta - 4. etapa: zona raskriZja s Culinedkom cestom 7
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MAPA F ZASTITA OD BUKE

KNJIGA

F

PROJEKT NOSIVIH KONSTRUKCIJA ZIDOVA ZA ZASTITU OD BUKE
Vrsta projekta: gradevinski projekt

Razina obrade: glavni projekt

Izradiva¢: RENCON d.o.o., Osijek, Vijenac lvana Mazuranié¢a 8

Projektant: TOMISLAV GLAVAS, dipl.ing.grad.

br.projekta: GP-123-Z0B/2015

MAPA G KRAJOBRAZNO UREDENJE

KNJIGA

G

PROJEKT KRAJOBRAZNOG UREDENJA

Vrsta projekta: projekt krajobraznog uredenja

Razina obrade: glavni projekt

Izradivac:Ured ovlastene krajobrazne arhitektice Mr.Sc. Ivanka Mlinari¢ Arisa 16,
Zagreb

Projektant: Mr.Sc. IVANKA MLINARIC br.projekta: 8/16

MAPA H

KNJIGA

H

ZASTITA GRAPEVNE JAME

PROJEKT ZASTITE GRADEVNE JAME

Vrsta projekta: gradevinski projekt

Razina obrade: glavni projekt

IzradivaC: GEOTEHNIKA j.d.o.0., 22211 Vodice, Blata 35c

Projektant: IVAN ARAPOV, dipl.ing.grad. br.projekta: GLP-102-11/2015

MAPA

KNJIGA

UKLANJANJE POSTOJECIH OBJEKATA

PROJEKT UKLANJANJA DOMA ZDRAVLJA ZITNJAK
Vrsta projekta: gradevinski projekt

Razina obrade: glavni projekt

Opéi i tehnicki dio, graficki dio

Izradivag: RENCON d.o.o., Osijek, Vijenac lvana MaZuranié¢a 8
Projektant: TOMISLAV GLAVAS, dipl.ing.grad.

br.projekta: GP-123-PR/2015

Investitor:

Gradevina:

GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2

INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKEV CESTE - od Slavonske avenije do
Domovinskog mosta - 4. etapa: zona raskrizja s CulineCkom cestom 8
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ELABORATI:

ZASTITA OD POZARA
ELABORAT ZASTITE OD POZARA

Izradivac: TEHNOPLAM d.o.o. Zagreb, Uskoc¢ka 29
Osoba ovl. za izradu elaborata: Slobodan Kocijan, dipl.ing.kem.teh. br.TD: 29/2016

ZASTITA OD BUKE

ELABORAT ZASTITE OD BUKE
Izradivag: BRODARSKI INSTITUT d.o.o0., Zagreb, Avenija V. Holjevca 20
Izradio: IVAN BUBLIC dipl.ing.el. br. TD: ID13005

GEOTEHNICKI ELABORAT

Izradivac: INSTITUT IGH d.o.0., Zagreb, J. Rakuse 1. 10000 Zagreb

ZAVOD ZA GEOTEHNIKU
Direktor zavoda: Dr.sc. DAVOR MILAKOVIC dipl.ing.grad. oznaka evidencije: 4200-003/2015
Osijek, prosinac 2015. godine Glavni projektant:

e m/ u 52
Error! MérgéField was not found
in header record of data source.

Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2

Gradevina: INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKEV CESTE - od Slavonske avenije do
Domovinskog mosta - 4. etapa: zona raskrizja s CulineCkom cestom 9
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Investitor:
Naziv i adresa

GRAD ZAGREB
Trg Stjepana Radic¢a 1, 10000 Zagreb

Gradevina:
Naziv i mjesto

INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKE CESTE - od
Slavonske avenije do Domovinskog mosta -
4. etapa: zona raskrizja s Culineckom cestom

Oznaka mape:

MAPA C - ODVODNJA | VODOOPSKRBA

0102

POPIS SURADNIKA NA IZRADI MAPE

Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2

Gradevina: INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKEV CESTE - od Slavonske avenije do
Domovinskog mosta - 4. etapa: zona raskrizja s CulineCkom cestom 10




Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine
Rencon - Broj projekta: GP-123-PP/2015
d.o.o0. Osijek

Zajednic¢ka oznaka projekta: ZOP-15-1863

POPIS SURADNIKA NA IZRADI MAPE:

MAPA C: Projektant: Zoran Duri¢, mag.ing.aedif.
Suradnik: Josip Dominkovi¢, mag.ing.aedif.
Suradnik: Mario Vranjes, mag.ing.aedif.

Osijek, prosinac 2015. godine Projektant:

Tomislav Glavas, dipl.ing.grad.

Zoran Duri¢
mag. ing. aedif.
Ovlaltent infenjer gradevinarstva G0
. R
Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2

Gradevina: INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKEV CESTE - od Slavonske avenije do
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Investitor:
Naziv i adresa

GRAD ZAGREB
Trg Stjepana Radic¢a 1, 10000 Zagreb

Gradevina:
Naziv i mjesto

INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKE CESTE - od
Slavonske avenije do Domovinskog mosta -
4. etapa: zona raskrizja s Culineckom cestom

Oznaka mape:

MAPA C - ODVODNJA | VODOOPSKRBA

0103

SADRZAJ KNJIGE C2

Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2

Gradevina: INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKEV CESTE - od Slavonske avenije do
Domovinskog mosta - 4. etapa: zona raskrizja s CulineCkom cestom 12
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SADRZAJ KNJIGE C2

OPCI DIO

Sadrzaj projekta — sveobuhvatni popis mapa

Popis suradnika na izradi mape

Sadrzaj knjige C2

Izvadak iz sudskog registra

RjeSenje o imenovanju glavnog projektanta

RjeSenje o imenovanju projektanta

Izjava projektanta

Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti za njezino odrazavanje
Procjena troSkova gradenja

Podaci o dokumentaciji koja je posluzila za izradu projekta
Lokacijska dozvola nalazi se u knjizi A1

TEHNICKI DIO

Tehnicki opis

Program kontrole i osiguranja kakvocée

Popis primjenjenih propisa

Prikaz tehnickih rjeSenja za osiguranje tehni¢kih svojstava gradevine
Prikaz primijenjenih mjera zastite na radu

Prikaz primijenjenih mjera zastite od pozara

Uredenje i sanacija gradilista

Hidrauli¢ki proracun

Stati¢ki proracun

M. NACRTI
0900 SITUACIJE
0901 Pregledna situacija Na DOF-U............uuiiiiiiiiiiiiieeee e 1:5000
0911 Situacija odvodnje od km 3+000.00 — km 3+640.00 .........c.coviiiiiiiiiiiiieeeeee e 1:1000
0912 Situacija odvodnje od km 3+640.00 — km 4+245.00........ccccuveiiiieeeeiiieieeee e 1:1000
0931 Sintezna situacija trase s prikazom komunalne infrastrukture

km 3+000.00 - KM 4+300.00......00ueiiieeeeeiiiiiiiieee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s annnnaereaaaas 1:1000
1000 UZDUZNI PROFILI
1001 Uzduzni profil Magistralni cjevovod MC-1

(od st. 0+000,00 do st, 0+653,15 KM)....eeeiiiiiiieeee e 1:1000/100
1002 Uzduzni profil Magistralni cjevovod MC-1

(od st. 0+653,15 do st, 1+271,20 KM)..oooeeiiieiiieeee e 1:1000/100
1003 Uzduzni profil Uzduzni profil Magistralni cjevovod MC-2

(od st. 0+000,00 do st, 0+635,10 KM)...oocueeiiiiiiieee e 1:1000/100
1004 Uzduzni profil Uzduzni profil Magistralni cjevovod MC-2

(od st. 04635,10 do st, 1+235,10 KM)..oooiiiiiiiiiiee e 1:1000/100

Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2

Gradevina: INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKE CESTE - od Slavonske avenije do

Domovinskog mosta - 4. etapa: zona raskriZja s Culinedkom cestom 13



1005
1006
1007

1100
1101

1200

1201
1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211

Rencon «... osijex

Uzduzni profil opskrbni cjevovod VOD-1
Uzduzni profil opskrbni cjevovod VOD-2
Uzduzni profil opskrbni cjevovod VOD-3 i VOD-4

Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine
Broj projekta: GP-123-PP/2015
Zajednic¢ka oznaka projekta: ZOP-15-1863

1:1000/100
1:1000/100
1:1000/100

NORMALNI POPRECNI PRESJECI

Normalni poprecni presjek vodovodnog rova

DETALJI

Detalj zasunske komore ZK-4-1
Detalj zasunske komore ZK-4-2
Detalj zasunske komore ZK-4-3
Detalj zasunske komore ZK-4-4
Detalj zasunske komore ZK-4-5
Detalj zasunske komore ZK-4-6
Detalj nadzemnog hidranta
Detalj podzemnog hidranta
Detalj hidranta-muljni ispust
Detalj hidranta-odzraéni ventil
Detalj betonskog sidrenog bloka

Osijek, prosinac 2015. godine

Projektant:

Tomislav Glavas, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
=

Zoran Duri¢ :
mag. ing. aedif. -
Ovladtent infenjer aradevinanstva _dBl5P

. _.G51
A

4

AhRN

Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2
Gradevina: INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKEV CESTE - od Slavonske avenije do
Domovinskog mosta - 4. etapa: zona raskrizja s CulineCkom cestom 14



Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine

Rencon i Broj projekta: GP-123-PP/2015
d.ﬂ.ﬂ'. 05 |]Ek Zajednic¢ka oznaka projekta: ZOP-15-1863

Investitor:
Naziv i adresa

GRAD ZAGREB
Trg Stjepana Radic¢a 1, 10000 Zagreb

Gradevina:
Naziv i mjesto

INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKE CESTE - od
Slavonske avenije do Domovinskog mosta -
4. etapa: zona raskrizja s Culineckom cestom

Oznaka mape:

MAPA C - ODVODNJA | VODOOPSKRBA

0107

IZJAVA PROJEKTANTA
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Temeljem ¢lanka 51. Zakona o gradnji (NN br. 153/2013) dajem slijedecu

IZJAVU br. GP-123-PP/2015

da je glavni projekt u skladu s propisanim uvjetima, odnosno da je gradevina projektirana u skladu
sa uvjetima za gradenje gradevina propisanim prostornim planom, te da ispunjava temeljne
zahtjeve za gradevinu i druge propisane zahtjeve i uvjete.

Projektant: Tomislav Glava$, dipl.ing.grad.
Broj i datum upisa: 3332, 23.09.2003.

GLAVNI PROJEKT VODOOPSKRBE

INFRASTRUKTURNA GRADPEVINA RADNICKE CESTE - od Slavonske avenije do Domovinskog
mosta -
4. etapa: zona raskrizja s Culine¢kom cestom

Zajednicka oznaka projekta: ZOP-15-1863
Investitor: GRAD ZAGREB
Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb

Ovaj projekt je uskladen s:

e Prostornim plan Grada Zagreba ("Sluzbeni glasnik Grada Zagreba" broj 23/2014),

e Generalnim urbanistiCkim planom Grada Zagreba ("Sluzbeni glasnik Grada Zagreba" broj
16/2007, 8/2009, 7/2013),

e Lokacijskom dozvolom,
e PriloZzenim uvjetima javnopravnih tijela.

Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2

Gradevina: INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKEV CESTE - od Slavonske avenije do
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Zakonima:

1. Ustav Republike Hrvatske (NN br. 85/10 — Pro€iS¢eni tekst)

2. Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju
i gradnji (NN br. 152/08, 49/11 i 25/13)

3.  Zakon o hrvatskoj komori inZenjera tehnologije prometa i transporta (NN br. 79/07)

4.  Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina (16/07 i 124/10)

5.  Zakon o elektroprivredi (NN br. 31/90, 47/90, 78/94, 105/99 i 51/01)

6.  Zakon o izvlastenju i odredivanju naknade (NN br. 9/94, 35/94, 114/01, 79/06, 45/11,
34/12174/14)

7.  Zakon o cestama (NN br. 84/11, 22/13, 54/13, 148/13 i 92/14)

8. Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN br. 26/03 — prociSceni tekst, 82/04, 110/04,
178/04, 38/09, 79/09, 49/11, 144/12, 148/13, 143/14, 41/14)

9.  Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

10. Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti (152/08, 61/11 i 56/13)

11. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)

12. Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13)

13. Zakon o gradnji (NN br. 153/13)

14. Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN br. 113/08 i 88/10)

15. Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN br. 67/08, 74/11, 80/13, 92/14)

16. Zakon o Sumama (NN br. 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10 i 25/12)

17. Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12 i 80/13)

18. Zakon o vodama (NN br. 153/09, 130/11 i 56/13)

19. Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN br. 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10,
60/11, 25/12i 136/12)

20. Zakon o zastiti na radu (NN br. 59/96, 94/96, 114/03, 86/08, 75/09, 143/12, 71/14,
154/14)

21. Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13 i 153/13)

22. Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

23. Zakon o zastiti okoliS8a (NN br. 80/13)

24. Zakon o zastiti prirode (NN br. 80/13)

25. Zakon o zastiti zraka (NN br. 130/11, 47/14)
Uredbama:

1. Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (64/14)

2 Odluka o razvrstavanju javnih cesta u drzavne ceste, Zupanijske ceste i lokalne ceste
(NN br. 66/13, 94/14)

3. Pravilnik o gospodarenju gradevinskim otpadom (NN br. 38/08, 23/14, 51/14)

4, Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN br. 08/06)

5. Pravilnik o hrvatskim normama (NN br. 22/96)

6. Pravilnik o izradbi, izdavanju i objavi hrvatskih normi (NN br. 74/97 i 87/97)

7. Pravilnik o katastru zemljista (NN br. 84/07 i 148/09)

8. Pravilnik o nacinu osiguranja prometa na ZeljezniCcko — cestovnim prijelazima i
pjeSackim prijelazima preko pruge (NN 121/09)

9.  Pravilnik o opravdanim slu¢ajevima i postupku zatvaranja javne ceste (NN 119/07)

10. Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN br. 78/13)

11.  Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi
moraju udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa (NN br. 110/01)

12. Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN br. 33/05,
64/05 i ispravak 155/05, 14/11)

Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2
Gradevina: INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKE CESTE - od Slavonske avenije do

Domovinskog mosta - 4. etapa: zona raskriZja s Culinedkom cestom 25
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13. Pravilnik o autobusnim ugibalistima (119/07)

14. Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju€aka i prilaza na javnu cestu (NN
br. 95/14)

15. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94 i 142/03)

16. Pravilnik o vrsti i sadrzaju projekata za javne ceste (NN br. 53/02)

17. Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilistima (NN br. 51/08)

18. Pravilnik o uredivanju Suma (NN br. 111/06 i 141/08)

19. Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima (NN 79/14)

20. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN br. 61/14)

21. Opé¢i tehnicki uvjeti za radove na cestama (IGH d.d. Zagreb, 2001.)

Projektant:

Tomislav Glavas$, dipl.ing.grad.
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Projektant Tomislav Glavas, dipl.ing.grad. zaposlen je u tvrtki “RenCon” d.o.o. Osijek.
Upisan u Imenik ovlastenih inzenjera gradevinarstva pod rednim brojem 3332;
Klasa: 3332; Ur. broj: 314-02-03-1; Zagreb, 23.09.2003.

Osijek, prosinac 2015. godine Direktor:

mr.sc. Josip Bosnjak, dipl.ing.grad.

Rencon d.o.0.
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PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE

ProraCunski radni vijek pretpostavljeno je razdoblje u kojem se konstrukcija upotrebljava za
namijenjenu svrhu, uz pretpostavku odrzavanja, ali bez potrebe za veéim popravcima.

Suglasno HRN EN 1990:2011, Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN
1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010) i HRN EN 1990:2011/NA:2011, Eurokod: Osnove
projektiranja konstrukcija -- Nacionalni dodatak ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se Cetiri razreda
sa razli€itim proracunskim uporabnim vijekom prema slijedecoj tablici:

Tablica 1: Proraunski uporabni vijek (prema HRN ENV 1991-1)

Zahtijevani proraunski -
Razred uporabni vijek (godine) Primjer
1 1-5 Privremene konstrukcije
2 25 Zamijenijivi dijelovi konstrukcija
Konstrukcije zgrada ili druge uobi¢ajene
3 50 .
konstrukcije
4 100 Monumentalne gradevine, mostovi i
druge inZenjerske konstrukcije

Suglasno ovoj normi , elementi vodoopskrbe koji su predmet ovog projekta mogu se svrstati u drugi
razred, $to znaci da je zahtijevani proracunski uporabni vijek ove gradevine :

25 godina.

Ova vrijednost usvojena za uporabni vijek predstavlja polaziSte na osnovi kojega su
definirani zahtjevi na beton i asfalt (asfaltni kolnici, odnosno kolni¢ka konstrukcija), zahtjevi na
izvodenje radova te odrzavanje kolni¢ke konstrukcije.

UVJETI ZA ODRZAVANJE GRADEVINE

Odrzavanje je skup aktivnosti koje se provode tijekom uporabnog vijeka konstrukcija kako bi se
omogucilo da se ispune zahtjevi pouzdanosti. Odrzavanje objekata za odvodnju mora se obavljati
tako da se osigura normalno funkcioniranje sustava odvodnje.

Obzirom na djelovanja koja utje€u na trajnost, Eurokod 2 se uglavnom bavi s Cetiri glavna mehanizma
degradacije betonskih konstrukcija, {j.:

e korozijom armature

¢ alkalno-agregatnom reakcijom

e kemijskim djelovanjima

e smrzavanjem/odmrzavanjem.

Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2
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Prvi mehanizam degradacije u prvom redu napada i ostecuje armaturu, $to ima za posljedicu
raspucavanje i odlamanje betona. Preostala tri mehanizma degradacije izravno razaraju beton. Svi
navedeni mehanizmi degradacije zahtijevaju prisutnost vode. Kako je voda neophodna za proces
hidratacije, uvijek je prisutna u odredenoj koli€ini. Brzina napredovanja degradacije smanjuje se $to je
beton viSe suh.

Buduéi da je djelovanje vode vrlo nepovoljno i razorno za sve vrste konstrukcija, osnovna pravila
ispravnog projektiranja gradevine i njenog odrZzavanja s obzirom na djelovanje vode mogu se sumirati
kako slijedi:

- vodu $to prije odvesti s konstrukcije,

- sprijeCiti da voda prodre u konstrukciju,

- odgovarajuce rijesiti opcu odvodnju i zastitu,

- osigurati nepropusnost betona (kod betonskih konstrukcija).

Uz redovito odrzavanje, te uz ispunjavanje zahtjeva opcih tehnickih uvjeta, implicitno se smatra da ¢e
biti dosegnut predvideni uporabni vijek gradevine, odnosno da ¢e se nakon tog perioda ista modi
racionalno obnoviti.

U programu kontrole i osiguranja kvalitete su definirana svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju
u konstrukciju, ispitivanja i postupke dokazivanja uporabljivosti istih, kao i uvjeti gradenja i ostali
zahtjevi.

Radi oCuvanja tehni¢kih svojstva gradevine predvida se redovno odrzavanje sustava vodoopskrbe
pregledima kojima se naro€ito kontrolira stanje montaznih elemenata, ispravnost i funkcionalnost
elemenata vodoopskrbe.

Sve uocene nedostatke i oStecenja potrebno je $to hitnije ukloniti i objekt dovesti u projektirano stanje.

Osijek, prosinac 2015. godine

Projektant:

Tomislav Glavas, dipl.ing.grad.
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GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT VODOOPSKRBE ,INFRASTRUKTURNA GRADEVINA F}ADNICKE
CESTE - od Slavonske avenije do Domovinskog mosta -4. etapa: zona raskrizja s CulineCkom
cestom izraden je na temelju slijedecih podloga:

e Prostornim plan Grada Zagreba ("Sluzbeni glasnik Grada Zagreba" broj 23/2014),

e Generalnim urbanisti¢kim planom Grada Zagreba ("Sluzbeni glasnik Grada Zagreba" broj
16/2007, 8/2009, 7/2013),

e Idejnim projektom

e Lokacijskom dozvolom i posebnim uvjetima

Osijek, prosinac 2015. godine Projektant:

Tomislav Glavas, dipl.ing.grad.
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TEHNICKI OPIS

21 Uvod

Predmet ovog glavnog projekta je rekonstrukcija dijela Radni¢ke ceste u Zagrebu, duljine cca. 1,24
km. Projekt obuhvaéa 4. etapu oko zone raskrizja s Culineckom ulicom. Nakon izvedbe svih
predvidenih zahvata, Radnicka cesta ¢e postati moderna prometnica visokog ucinka i sigurnosti na
cijeloj trasi. Takoder ¢e se osigurati kontinuitet komunalnih instalacija i time ostvariti stabilnost i
sigurnost u opskrbi i distribuciji.

Pocetak zahvata predstavlja uklapanje u 3. etapu neposredno nakon nadvoznjaka sa Zeljezni¢kom
prugom M401 (~ km 3+005,00), a kraj predstavlja uklapanje u prometne povrSine Domovinskog
mosta (~ km 4+246,70).

Radni¢ka cesta jedna je od najvaznijih prometno-razvojnih osovina grada Zagreba. Aktiviranju
njenog velikog urbanog potencijala osobito je doprinio izgradeni Domovinski most tj. prijelaz na
desnu obalu Save, te povezivanje sa gradskom obilaznicom. Time se omoguéuje izravno
povezivanje zraCne luke s urbanom cjelinom grada. U posljednjem desetljeéu u tijeku je postupna
transformacija nekadasnjih industrijskih pogona uz ovu prometnicu u Siroki spektar poslovnih
prostora. Postoje¢a Radni¢ka cesta sa neprimjerenim popreénim profilom i niveletom predstavlja
bitan ograniCavajuéi faktor brzem razvoju prostora koji se na nju veze. Stoga je rekonstrukcija
navedene prometnice pretpostavka za o€ekivanu brzu transformaciju okolnog radnog prostora, kao
i za kvalitetno uklju€enje Radnicke ceste u primarni prometni sustav grada.

Za podrudje obuhvata ovog projekta na snazi je Generalni urbanisti¢ki plan grada Zagreba. Njime
je RadniCka cesta kategorizirana kao gradska avenija Sirine koridora od najmanje 40 m
(kartografski prikaz 3.a «Promet»). Unutar koridora planirano je uvodenje tramvaja ili lakotracne
Zeljeznice, autobusnih linija i biciklistiCkih staza. U dijelu GUP-a «KoriStenje i namjena prostora»
odredene su namjene kontaktnog prostora obostrano uz podrucje obuhvata. Kontaktni prostor ima
dijelom gospodarsku namjenu i to poslovnu (planska oznaka K1 ) i proizvodnu (planska oznaka | ),
a dijelom je to zona zastitne zelene povrsine (planska oznaka Z) i javne zelene povrsine-gradske
park Sume (planska oznaka Z2 ).

Radni¢ka cesta, kao prometnica visokog ucinka (gradska avenija), izgradena je proteklih godina u
punom profilu na potezu od Slavonske avenije do nadvoznjaka preko Zeljeznicke pruge M401.
Ovaj glavni projekt uskladen je u polozajnom i visinskom smislu s projektom za 3. etapu (preko
zeljeznicke pruge: tvrtka "IPZ* d.d. Zagreb, br. projekta C2-7383- GP/A — A01, rujan 2015. godine,
glavni projektant Mirko Franovi¢, dipl.ing.grad.). Realizacijom ovog projekata, osigurava se
kontinuitet gradske avenije do Domovinskog mosta i Zagrebacke obilaznice u nastavku.

Predmet projektnog zadatka koji je izraden od poduzeca ,Vodoopskrba i odvodnja“ d.o.o. je izrada
Glavnog projekta vodoopskrbnih cjevovoda u Radni¢koj cesti. Ovaj Glavni projekt je dio projektne
dokumentacije INFRASTRUKTURNE GRADEVINE RADNICKE CESTE OD SLAVONSKE
AVENIJE DO DOMOVINSKOG MOSTA, 4. ETAPA: ZONA RASKRIZJA S CULINECKOM
CESTOM i zove se PROJEKT VODOVODA.

Na podru¢ju Grada Zagreba, ve¢ duze vrieme se osje¢aju potrebe za novim osnovnim
kapacitetima vodoopskrbe kako bi se poboljSalo stanje u vodoopskrbi.

Izgradeni su bunari B6, B7 i B8 na vodocrpilidtu PetruSevec, koji je u blizini buduce radniCke ceste.
Vodocrpiliste ¢e osigurati koli€ini vode od 2000 I/s.

Idejnim rjeSenjem Crnkovca (Elektroprojekt 1992) predvidaju se na podrudju planiranog
vodocrpilista Crnkovec ukupne koligine od 4500 I/s konaéna faza.

Nakon viSegodisnjih istraznih radova na podrugju vodocrpilista Crnjkovec-Kosnica, potvrdene su
pretpostavke o eksploatacijskim mogucnostima tog crpiliSta. I1zraden je projektni zadatak ID 6/93,
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te se pristupa izradi projekta vodocrpiliSta Kosnica | etapa, €ijom izgradnjom bi se osigurale nove
koli¢ine od priblizno 900 I/s, a u Il etapi jo§ dodatnih 900 I/s. |zradena je novelacija rieSenja | i Il
faze i Idejni projekt | faze (Elektroprojekt d.d. Zagreb, Y2-004-00.04-G01.0).

2.1.2 Postojeca projektna dokumentacija

Projektnim zadatkom TD 19/93 definirana je veza VodocrpiliSta Kosnica | etapa i vodoopskrbnog
sustava grada Zagreba, odnosno cjevovod DN 1000 mm na krizanju Radni¢ke ceste i ZeljezniCke
pruge u PetruSevcu.

U sklopu izrade projektne dokumentacije po zadatku TD 19/93 izraden je idejni projekt prijelaza
glavnog vodoopskrbnog cjevovoda Kosnica RadniCka cesta ispod korita rijeke Save TD 2310-
95/96 i dopuna od 16.11.1997. izraden po projektantu (IGH d.d., Janka Raku$e 1, Zagreb).

Projektnim zadatkom TD 58/94, projektant glavnog cjevovoda od Radni¢ke ceste do Jadranskog
mosta (PB Nagli¢, Kor€ulanska 12, Zagreb) predvida se glavni vodoopskrbni cjevovod od &vora na
lijevoj obali Save nakon prolaza cjevovoda ispod korita rijeke Save definiranog u PZ 19/93
paralelno s cjevovodom u radni¢koj cesti (PZ 19/93) do krizanja sa zeljeznickom prugom, te uz
koridor industrijskog kolosijeka do savskog nasipa, a potom uz koridor nasipa do Jadranskog
mosta, ukljuCujuci prespajane na glavne cjevovode, koji povezuju crpiliSta na desnoj obali Save s
vodoopskrbnim sustavom na lijevoj obali Save kod mosta Mladosti, mosta Slobode i Jadranskog
mosta. Ispitivanje mogucéeg koridora cjevovoda ishodenje lokacijske dozvole zavrSilo je
neuspjehom zbog negativnih suglasnosti Hrvatskih voda i Zavoda za Urbanizam. Ovaj problem je
ponovno aktiviran i ozbilino se raCuna na ovaj cjevovod, od krizanja RadniCke ceste sa
zeljeznikom prugom te uz koridor industrijskog kolosijeka do Jadranskog mosta.

Buduéi da je temeljem zahtjeva Ministarstva prostornog uredenja, graditeljstva i stanovanja i
Uprave za prostorno uredenje, Zagreb, Ulica Republike Austrija 20, za Domovinski most na lokaciji
produzene Radnitke ceste, izdata lokacijska i gradevinska dozvola, projektnu dokumentaciju
izradenu po navedenim projektnim zadatcima trebat ¢e proglasiti nevaze¢om, odnosno korigirati u
Siroj zoni zahvata Domovinskog mosta.

Investitor gradnje domovinskog mosta s obzirom na planirano prebacivanje dijela vode iz podrucja
vodocrpilista Crnkovec na lijevu Obalu Save, te povezivanje na vodoopskrbni sustav grada
Zagreba, je predvidio Cetiri cjevovoda DN 1000 mm preko Domovinskog mosta (PZ 40/99).

Prema projekthom zadatku PZ 108/99, projektna kuéa Ekoekspert je izradila lzvedbeni projekt-
Tlaéni cjevovod od postojeéeg cjevovoda DN 100 mm na crpilistu PetruSevec do buduéeg
cjevovoda DN 1200 u Radnickoj cesti. Ovaj projekt ima Lokacijsku dozvolu te je predan zahtjev za
gradevinsku dozvolu. Ovaj buduéi cjevovod ulazi u koridor buduée Radni¢ke ceste, kod kriZzanja sa
zeljezniCkom prugom, to jest spaja se s postoje¢im cjevovodima.

Projektna ku¢a Ekoekspert izradila je Glavni projekt-Tla¢ni vodoopskrbni cjevovod u Radni¢koj
cesti od postoje¢eg cjevovoda DN 1000 mm ZeljezniCka pruga u Petrusevcu do postojeceg
cjevovoda DN 900 mm u Slavonskoj aveniji. Projekt je izraden 1994. godine. Projekt ima lokacijsku
dozvolu koja vrijedi do 2003. godine i predan je zahtjev za gradevnu dozvolu.

U sklopu izrade Glavnog projekta raskrizja Radni¢ka cesta-Slavonska avenija, te prilikom izrade
prostornog plana instalacija za 1 km Radnicke ceste dogovorena je nova trasa cjevovoda DN 1200
mm koja se ne poklapa s trasom cjevovoda u gornjem dijelu samo krizanje od Ekoeksperta. Stoga
je dogovoreno da da Ekoekspert uskladi trasu projektiranog cjevovoda s navedenom trasom i s
trasom buduceg idejnog projekta prometnice i lzvedbenom projektu-Tlacni vodoopskrbni cjevovod
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u Radnic¢koj cesti od postojeceg cjevovoda DN 1000 mm Zeljezni¢ka pruga u Petrusevcu do
postojec¢eg cjevovoda DN 900 mm u Slavonskoj aveniji.

Prema PZ 6/2001 Rekonstrukcija raskr§¢a RadniCka cesta-Slavonska glavni vodoopskrbni
cjevovodi, predvida se vodoopskrbni cjevovod DN 250 mm koji ¢e biti smjesten na isto€noj strani
radnicke ceste i predvida se u | i Il etapi rekonstrukcije od krizanja Radni¢ke-Slavonska do
ZeljezniCke pruge.

Idejni projekt vodovodnih instalacija na predmetnoj infrastrukturnoj gradevini izradio IPZ d.d. 2003.
godine prema projektnom zadatku PZ 10/02.

2.1.3 Postojeci vodoopskrbni cjevovodi u radni¢koj cesti
U Radni¢koj cesti postoje sljedeci vodoopskrbni cjevovodi:

- Od Slavonske avenije do Pokupske ulice polozZen je jugozapadnom stranom cjevovod DN
600 mm, a od pokupske do krizanja sa Zeljeznickom prugom poloZen je cjevovod DN 400
mm, Koji se spaja na magistralni cjevovod DN 1000 mm. Magistralni cjevovod DN 1000 mm
polozen je uz zZeljezni¢ku prugu od vodocrpiliSta PetruSevec i nastavlja se dalje, prelazedi
preko Radnicke ceste u isto€ni dio grada. Paralelno sa cjevovodom DN 1000 mm polozen
je i vodoopskrbni cjevovod DN 200 mm, koji dolazi iz pravca vodocrpiliSta Petrusevec, do
Radnicke ceste i dalje se uz prugu prema istoku nastavlja vodoopskrbni cjevovod DN 350
mm.

- U krizanju Velikogori¢ke i Radnitke ceste nalazi se vodoopskrbni cjevovod DN 250 mm

- U kriZzanju Pokupske i Radni¢ke ceste magistralni cjevovod DN 500 mm odvaja se od
cjevovoda DN 600 mm prelazi ispod GOK-a te se dalje prema istoku nastavlja na cjevovod
DN 700 mm.

- U krizanju Micevske ulice i Radni¢ke ceste izveden je vodoopskrbni cjevovod DN 250 mm,
ogranak od cjevovoda DN 400 mm u Radnickoj cesti.

- JuZno od Micevske ulice izveden je jo$ jedan ogranak DN 250 mm od cjevovoda DN 400
mm u Radnickoj cesti.

- Juzno od krizanja radnicke ceste i Zzeljeznicke pruge, i sjevero-isto€nom stranom Radnicke
ceste izveden je vodoopskrbni cjevovod DN 250 mm s ograncima DN 160 mm za ulicu
Petrugevec | prelazi radni¢ku cestu i DN 100 mm za ulicu Zitnjak-Martinci.

2.1.4 Koncepcija tehnickog rjeSenja vodovodnih instalacija

Ovim Glavnim projektom projektirana su dva magistralna cjevovoda MC-1 i MC-2 profila DN 1200
mm. Pocetak cjevovoda MC-1 je u projektiranoj zasunskoj komori ZK-3 (IPZ lll-etapa) gdje se
spaja na cjevovod DN 1200 mm. Buduéi da u ZK-3 nije ostavljen prikljuak s vanjske strane
zasunske komore biti ¢e potrebno probijanja otvora u vanjskom armiranobetonskom zidu zasunske
komore. Nakon izrade prikljucka na postojeci cjevovod, na vanjski dio cijevi na mjestu prodora
postaviti na dva mjesta bubrivu traku za vodonepropusnost, trake isto taku postaviti na dva mjesta
na vanjski rub betona, postavit oplatu, ugraditi i zapuniti prostor oko cijevi masom za brtvljenje kao
na primjer FUSE-IT. Od ZK-3 cjevovod je voden paralelno s glavhom trasom ceste do ¢vora 3,
nakon toga cjevovod se lomi pod kutom od 19°53' do ¢vora 4, od ¢vora 4 cjevovod se lomi pod
kutom od 22°27' do &vora 7, na tom potezu cjevovod je voden paralelno s glavhom trasom u
sjevernom Kkolniku prikljuéne ceste, od €vora 7 cjevovod se lomi pod kutom od 44°09' prema
juznom kolni¢kom traku Radnicke ceste do &vora 8, u &évoru 8 cjevovod se lomi pod kutem od
45°,0 od ¢vora 8 do ¢vora 22 cjevovod je voden po juznom kolni¢kom traku, od ¢vora 22 cjevovod
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se lomi pod kutom od 44°36' prema sjeveru do ¢vora 23, u ¢voru 23 cjevovod se lomi pod kutem
od 45°45', od ¢vora 23 do zasunske komore ZK-4-3 cjevovod je voden paralelno s glavnom
trasom.

Pocetak cjevovoda MC-2 je u projektiranoj zasunskoj komori ZK-2 (IPZ lll-etapa) gdje se spaja na
cjevovod DN 1200 mm. Buduéi da u ZK-2 nije ostavljen priklju¢ak s vanjske strane zasunske
komore biti ¢e potrebno probijanja otvora u vanjskom armiranobetonskom zidu zasunske komore.
Nakon izrade priklju¢ka na postojeci cjevovod, na vanjski dio cijevi na mjestu prodora postaviti na
dva mjesta bubrivu traku za vodonepropusnost, trake isto taku postaviti na dva mjesta na vanjski
rub betona, postavit oplatu, ugraditi i zapuniti prostor oko cijevi masom za brtvljenje kao na primjer
FUSE-IT. Od ZK-2 cjevovod je voden paralelno s glavhom trasom ceste do ¢vora 27, nakon toga
cjevovod se lomi pod kutom od 11°00' do ¢vora 28, u ¢voru 28 cjevovod se lomi pod kutem od
10°44', od ¢vora 28 do ¢vora 29 cjevovod je voden paralelno s glavhom trasom u sjevernom
kolniku prikljuéne ceste, od &vora 29 cjevovod se lomi pod kutom od 30°13' prema juznom
kolnickom traku Radnicke ceste do ¢vora 30, u &voru 30 cjevovod se lomi pod kutem od 32°11, 'od
¢vora 30 do ¢vora 43 cjevovod je voden po juznom kolni¢kom traku, od ¢vora 43 cjevovod se lomi
pod kutom od 17°50' prema jugu do &vora 44, u &voru 44 cjevovod se lomi pod kutem od 16°12',
od ¢vora 44 do zasunske komore ZK-4-5 cjevovod je voden paralelno s glavnom trasom.

Na trasi cjevovoda MC-1 u st. 0+576,80 km i MC-2 u st. 0+558,71 km nalazi se zasunska komora
ZK-4-1 u kojoj se nalaze sekcijski zatvaraci za oba cjevovoda. U zasunskim komorama ZK-4-3 i
ZK-4-5 nalazi se muljni ispusti. U zasunskoj komori ZK-4-2 koja se nalazi na trasi cjevovoda MC-1
u st. 0+867,31 km i MC-2 u st. 0+849,22 km nalazi se odzracni ventili. U zasunskoj komori ZK-4-4
izvest ée se priklju¢ak opskrbnog cjevovoda VOD-1 na magistralni cjevovod MC-2. Na trasi
cjevovoda MC-2 u st. 0+374,22 km nalazi se hidrant-muljni ispust.

Cjevovod DN 1200 mm ¢e se izvesti prema HRN EN 10224 za radni tlak od 10 bara, od &elika s
unutarnjom oblogom od cementnog morta EN 10298 (DIN 2880), vanjska obloga od polietilena
DIN 30670. Izvoditelj radova duzan je napraviti izvedbeni projekt katodne zastite kao i samo
izvodenje katodne zastite celi€nih cijevi. Projekt katodne zaStite dostaviti na suglasnost u
Vodoopskrbu i odvodnju d.o.0. sektor vodoopskrba. Prilikom izrade projekta katodne zastite voditi
racuna o uskladenju katodne zastite postojecih cjevovoda s novo izgradenim.

Ostali cjevovodi ¢e se izvesti od nodularnog lijeva tzv. Ductil (GGG) prema HRN EN 545 za radni
tlak od 10 bara. Profili cjevovoda su odredeni projektnim zadatkom tako da nije izvrSen hidrauli¢ki
proracun.

Ovim projektom je obradena i rekonstrukcija podzemnih hidranata na postojecem cjevovodu DN
250 mm koji je smjesten na sjevernoj strani RadniCke ceste. Postojeéi hidranti @ 50 mm se
mijenjaju sa nadzemnim hidrantima @ 100 mm. Na dva mjesta se izvode novi hidranti buduéi da se
dva hidranta ukidaju, hidranti 4277-ZG1 i 4280-ZG-1. Moguca je i rekonstrukcija dijelova samog
cijevovoda DN 250 mm zbog nemoguénosti montaze nadzemnog hidranta na vecC postojeée
fazonske komade. Tu mogucu rekonstrukciju dijelova postoje¢eg cjevovoda DN 250 mm odredit ¢e
nadzorni inzenjer na samom gradiliStu. Rekonstrukcija postojecih kuénih priklju¢aka radi se tako da
se zamijene postojeci prikljuéci sa novim i to od mjesta priklju¢enja na cjevovod pa do granice
obuhvata rekonstrukcije radnicke ceste.

Iskop za vodovodni rov vrsi se uglavnom strojno 70%. Ruéni iskop 30 % predvida se samo na
mjestima krizanja s postoje¢im vodovima komunalne infrastrukture. Sva kriti€na mjesta prikazana
su u grafiCkom dijelu projekta. Iskope vrSiti na kote dane u uzduznom profilu. Projektom
rekonstrukcije prometnih povrsina predvideno je skidanje gornjeg nosivog sloja debljine cca 70 cm,
te su ti radovi obracunati u projektu cestovne prometnice. Da bi se omogudilo nesmetano spajanje
cijevi, potrebno je izvesti produbljenja i proSirenja rova na mjestu izrade spojeva. Za vrijeme
radova potrebno je poduzeti sve mjere zastite na radu. Takoder je potrebno osigurati izbacivanje

Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2

Gradevina: INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKEV CESTE - od Slavonske avenije do
Domovinskog mosta - 4. etapa: zona raskrizja s CulineCkom cestom 40



Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine

Rencon i Broj projekta: GP-123-PP/2015
d.ﬂ.ﬂ. 05 uek Zajednic¢ka oznaka projekta: ZOP-15-1863

vode iz rova i gradevne jame muljnom crpkom uslijed oborina kao i eventualno sniZavanje
podzemne vode u rovu i gradevinskoj jami za vrijeme izvodenja radova na dubinu od 30 cm ispod
kote dna iskopa cjevovoda, kako bi se osigurao rad u suhom. Nakon dovr3enja iskopa dno rova
isplanirati na kote dane u uzduznom profilu. Bokove iskopa propisno razupreti.

Zatrpavanje rova nakon montaze izvesti Sljunkom debljine zrna od (4-8 mm) uz ¢vrsto podbijanje
materijala oko cijevi. Nabijanje do 30 cm iznad tjemena cijevi vrsiti ru¢nim nabijaima u slojevima
od 20 cm. Ostatak rova zatrpati Sljunkovitim materijalom iz iskopa u slojevima od 30 cm uz &vrsto
nabijanje.

Fazonski komadi i armature su sa prirubnicama buSenim prema HRN-u M.B6.031 ili DIN 2501 ili
EN 1563, EN 545, EN 1092-2 za radni tlak od 10 bara. Cijevi, fazonski komadi i armature moraju
biti zasti¢eni od korozije bitumenskim premazom koji zadovoljavaju propise o pitkim vodama.

Spojevi na prirubnicu brtve se gumenim prstenom, a spajaju vijcima sa maticom i zatim premazuju
hladnim bitumenskim premazom. Spojevi na naglavak brtve se gumenim prstenovima.

Odabrana je ugradnja nadzemnih hidranata iznimno na mjestu gdje se oni nisu mogli postaviti
predvideni su podzemnih hidranti. Hidranti su profila DN 100 tip ,Barok® sa lomljivim stupom za
ugradbenu dubinu do 1,50 m. Na hidrantskim cjevovodna koji odvajaju sa ugradit ¢e se zasuni DN
100 sa ugradbenom garniturom i cestovhom kapom.

Rekonstrukcija odnosno zamjena postojeéih podzemnih hidranata na postojeCem cjevovodu DN
250 mm s tim istim nadzemnim hidrantima. Rekonstrukcija se vrSi tako da se prvo demontiraju
postojeci hidranti sa pripadaju¢om armaturom, zasunkom garniturom i cestovhom kapom koja se
prekontrolira i oCisti te se zatim postojeéi hidrant i FF komadi zamjene sa novima te na kraju
napravi montaza.

Za hidrantske priklju¢ke odabrane su cijevi od nodularnog lijeva (DUCTIL cijevi GGG) za radni tlak
od 10 bara.

Na svim horizontalnim lomovima cjevovoda predvidena je izrada uporiSta od betona klase C 25/30
dimenzija i oblika prema prilozenim nacrtima. Kod izrade potrebno je obratiti paznju da boc¢na
strana na kojoj se i uporiSte oslanja bude zdrava i pravilno odsje¢ena kako bi se osigurala povrsina
za ispravno nalijeganje uporista i prenoSenje sile na okolno tlo.

U évorovima 8 i 43 betonski sidreni blok se armira.

Zasunke komore ZK su armirano-betonske u svemu prema nacrtima iz projekta izvode se u
dvostranoj oplati betonom klase C 30/37 s dodacima za postizanje vodonepropusnosti. Na isti
nacin se izvodi i njegova pokrovna plo¢a. Za ulazak u njih predvideni su okrugli lijevano Zeljezni
poklopci s &etvrtastim okvirom @ 600 mm ispitne nosivosti 400 kN oznake D 400. Za silaz
ovlastenih osoba u zasunske komore se ispod otvora postavljaju naizmjeni¢no lijevano-zeljezne
penjalice na medusobnom razmaku od 30 cm.

Betoniranje komora izvesti ¢e se u tri faze. Prvo se betonira donja plo¢a. Betoniranje zidova
potrebno je izvesti u jednom ciklusu. Na mjestu spoja dva sloja betona (donja ploca i zidovi), nakon
ugradnje betona, a prije njegovog vezivanja, utisnuti samoekspandiraju¢u traku za brtvljenje
SikaSwell ili jednakovrijednu, izmedu armature. Traka se ugraduje prema uputama proizvodaca, {j.
na Cistu podlogu, na sredinu betonskog presjeka, nanese se odgovarajuce ljepilo te se utisne profil
trake. U trecoj fazi se betonira gornja plo¢a okna.
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Po zavrSetku betonskih radova i skidanje oplate pristupa se izradi unutrasnje hidroizolacije okna
kako bi se osigurala vodonepropusnost konstrukcije okana koja je potrebna obzirom na osjetljivost
ugradena oprema. Unutradnja hidroizolacija zidova i plo¢e okana ¢&e se izvesti dvostrukim duboko
penetriraju¢im premazom vodonepropusnih svojstava.

Visinske kote uskladene su kotama projektirane prometnice no uprkos svemu izvodac se obvezuje
da kote poklopaca uskladi s izvedenom niveletom prometnice. Gornja povrSina zasunskih komora
izolirat ¢e se se jednim slojem ljepenke te jednim hladnim i dva vruéa bitumenska premaza na bazi
bitumena. Na mjestima prolaska cijevi kroz zid komore, na cijev ¢e se zavariti prirubnica iz dva
dijela (uzidna prirubnica), prodor se brtvi samoekspandirajucom trakom za brtvljenje SikaSwell ili
jednakovrijednom. Za silazak u okno ugraditi penjalice od okruglog Zeljeza @20 mm i minizirati.

Nakon dovrdene montaze cjevovoda i djelomi&nog zatrpavanja vrsi se ispitivanje cjevovoda na tlak
vode po dionicama. Na krajevima dionica koje se ispituje potrebno je izvSiti podupiranje cjevovoda.
Tlaéna proba se vrsi prema uputama poduzec¢a ,VODOOPSKRBA | ODVODNJA*® d.o.o.

Po uspjeSno provedenoj tlacnoj probi cjevovode je potrebno isprati i dezinficirati a ispravnost
provijeriti bakterioloSkom i kemijskom analizom vode.

Posebno se upozorava izvoda¢ da se kod izgradnja cjevovoda pridrzava svih vazecih propisa o
zastiti na radu. Na mjestima krizanja s postoje¢im komunalnim instalacijama iste se treba propisno
zastiti od ostecenja. Zastitu treba izvesti uz odobrenje i struéni nadzor vlasnika postojecih
instalacija. Preporu¢a se prije poCetka radova izvrsiti provjeru visine i trase postojeéeg
vodoopskrbnog cjevovoda na kojima se cjevovodi prikljuCuju s obzirom da ne postoje tocni visinski
podatci o postojecim cjevovodima na mjestima prikljuenja. Iznad cjevovoda u rov se postavija
traka sa elektrovodljivom zicom za oznaku polozaja cjevovoda, te trake za upozorenje sa oznakom
Vodovod.

Ukoliko se za vrijeme iskopa naide na neku podzemnu instalaciju obavezno izvijestiti nadlezno
komunalno poduzece.

2.1.5 Prijedlog faznosti izvodenja radova

Svi cjevovodi e se izvesti u |. fazi izgradnje predmetne gradevine.
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NAPOMENE:

Prilikom izvedbe radova izvodal je duzan sastaviti operacijski plan s redoslijedom izvodenja
pojedinih elemenata infrastrukturnog sustava. U cilju boljeg uvida u ovu problematiku izvodacu se
daju sljedece sugestije:

1. lzvrSiti predradnje na izmjeri polozZaja trasa i visinskih odnosa projektiranih veli¢ina i
stvarnog terenskog stanja.

2. U cilju izvedbe kompleksnog sistema spajanja cjevovoda za utvrdivanje redoslijeda i radova
izvodenja potrebno je konzultirati predstavnike poduzec¢a ,VODOOPSKRBA | ODVODNJA®
d.o.o.-sektor za vodoopskrbu

3. Prije pocCetka iskopa dobro prouciti nacrte s ucrtanim instalacijama koko bi se mogla izvrsit
zastita i osiguranje postojecih instalacija i ku¢nih prikljuaka.

4. Ugradnja poklopaca zasunskih komora i kapa u prometnim povrSinama treba se izvrsiti
prije asfaltiranja prometnice kako bi se gornji rub okvira smjestio u nivou prometnice.

5. lzvodac je duzan projektnu dokumentaciju dobro prouciti te za sve promjene koje Zeli
obaviti dobiti suglasnost nadzornog inzenjera i projektanta.

6. Osi postojecih cjevovoda provjeriti na licu mjesta prije iskopa rova, ukoliko se podatci ne
podaduraju s podatcima iz projekta obavijestiti projektanta.

Osijek, prosinac 2015. godine Projektant:
Tomislav Glavas, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
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Investitor: GRAD ZAGREB

Naziv i adresa Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb

Sraden INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKE CESTE - od
ragevina:

Naziv i mjesto

Slavonske avenije do Domovinskog mosta -
4. etapa: zona raskrizja s Culineékom cestom

Oznaka mape:

MAPA C - ODVODNJA | VODOOPSKRBA

0301 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA
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Program kontrole i osiguranja kvalitete podrazumijeva skup sustavno planiranih aktivnosti u svrhu
postizanja propisanih svojstava materijala, proizvoda i radova sukladno Zakonu o gradnji (NN
153/13), ¢ime se ostvaruje propisana razina kvalitete gradevine tijekom uporabe.

Sve radove na izvedbi PROJEKTA VODOOPSKRBE koji su obuhvaéeni nacrtima i projektantskim
proracunom potrebno je izvesti prema vazecim propisima i standardima Republike Hrvatske.

Sve radove trebaju obavljati za to struéno osposobljene osobe, uz stalni struéni nadzor. Prije
prelaska na iduéu fazu radova, nuzno je odobrenje nadzornog inzenjera. Za svako odstupanje od
projekta, te u slu€aju nepredvidenih okolnosti, potrebna je konzultacija Projektanta. lzvoditelj je
duZan u potpunosti postivati sve mjere osiguranja i kontrole kakvoce. Svi upotrijebljeni materijali i
svi izvedeni radovi trebaju udovoljavati zahtjevima vazecih normi, propisa i pravila struke. Osobito
se u svemu treba pridrzavati "Opcih tehniCkih uvjeta za radove na cestama", "Opc¢ih tehnickih
uvjeta za radove u vodnom gospodarstvu", te rjeSenja detalja prema projektima. Za vrijeme
izvodenja radova potrebna je stalna nazo¢nost nadzornog inZenjera, kontinuirani geodetski
nadzor, te povremeni projektantski nadzor.

Pri gradenju obavezna je primjena svih vazecih propisa, standarda i pravilnika za materijale i
konstrukcije koje se koriste i primjenjuju tijekom izvedbe.

Za svaki ugradeni materijal i gradevinski proizvod potrebno je dokazati njegovu uporabljivost,
odnosno njegova tehniCka svojstva moraju biti sukladna svojstvima odredenim odgovaraju¢om
normom. Primjenjivati odgovarajuc¢e HRN, a u nedostatku istih moguéa primjena EN.

NE DOPUSTA SE UGRADNJA MATERIJALA | PROIZVODA KOJI NEMAJU VALJANU
DOKUMENTACIJU.

Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala za proizvodnju te da bi se imao
odgovarajuéi uvid u kvalitetu sastavnih materijala potrebno je:

e kontrolirati kvalitetu materijala

e osigurati odgovarajucu dokumentaciju o kvaliteti materijala

e za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise dane u normana i
opce tehni¢kim uvjetima

Investitor je duzan:
— povijeriti projektiranje, gradenje i struéni nadzor gradenja osobama registriranim za
obavljanje tih djelatnosti,
— osigurati stru¢ni nadzor gradnje,
— po zavrSetku gradenja podnijeti zahtjev za obavljanje tehni¢kog pregleda i izdavanje
uporabne dozvole,
— pridrzavati se svih ostalih obveza prema navedenom zakonu.

Izvodac radova je duzan:

— graditi u skladu s gradevinskom dozvolom,

— izvoditi radove da se ispune bitni zahtjevi za gradevinu u smislu pouzdanosti, mehanicke
otpornosti i stabilnosti, zastite od pozara, zaStite od ugrozavanja zdravlja ljudi i zastite
okoliSa, zastite korisnika od povreda (sigurnost u koristenju), zastite od buke, usStede
energije i toplinske zastite, te svih ostalih funkcionalnih i zastitnih svojstava,

— ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Cija
je kvaliteta dokazana certifikatom sukladnosti ili dobavljaevom izjavom o sukladnosti sto
dokazuje da je kvaliteta odredenog proizvoda u skladu s vaZzecim propisima i normama,
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osiguravati dokaze o kvaliteti radova te ugradenih proizvoda i opreme u skladu s projektom
i zakonom.

U cilju osiguranja ispravnog toka i kvalitete gradenja izvoda¢ mora na gradilidtu posjedovati
odgovaraju¢u dokumentaciju te prema njoj obavljati potrebne radnje kako slijedi:

posjedovati rieSenje o upisu u sudski registar,

donijeti rieSenja o imenovanju odgovornih osoba,

posjedovati gradevinsku dozvolu s glavnim projektom i izvedbene projekte sa svim
izmjenama i dopunama,

voditi gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu,

izraditi elaborat organizacije gradiliSta s primijenjenim mjerama zastite na radu i zastite od
pozara,

izraditi elaborat montaze konstruktivnih skela i vodenje knjiga montaze,

posjedovati elaborat iskol€enja i izvrSiti osiguranje iskolCenja gradevine,

naciniti dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenim materijalima i opremi,

sastaviti izvjeStaj o ispitivanju betona od strane ovlastenog poduzeca prema programu
ispitivanja,

sastaviti zapisnik o tlaénom ispitivanju cjevovoda i gradevina prema preporukama
proizvodaca i vaZzecim propisima,

sastaviti zapisnik o ispitivanju vodonepropusnosti kanala, cjevovoda i gradevina,

nabaviti odgovarajuce certifikate i uvjerenja za svu ugradenu opremu,

sastaviti zapisnike o montazi opreme,

prikupiti jamstvene listove,

priloziti uputstva o pogonu i odrZzavanju,

priloZiti rezultate ispitivanja kvalitete - odgovarajuce certifikate i uvjerenja,

podnijeti izvjeS¢a o ostalim eventualnim radovima i opremi (vareni spojevi, izolacije i sl.),
izraditi projekt izvedenog stanja gradevine i katastra instalacija,

provesti sva ostala ispitivanja i radnje $to nisu navedene, a potrebne su radi osiguranja
kvalitete radova te ugradenog materijala i opreme.

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduju u gradevinu, a koji su predmet
ovog Programa potrebno je za cijelo vrijeme gradenja voditi dokumentaciju te saciniti izvje$¢a o
pogodnosti primjene-ugradnje ispitivanih materijala na nacin opisan u ovom Programu ili
navedenim Normama.

IZVJesce 0 pogodnosti materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzorka, namjenu materijala, mjesto i
vrijeme (datum) uzimanja uzoraka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i
investitoru, podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje,

prikaz svih rezultata laboratorijskih (terenskih) ispitivanja za koje se izdaje uvjerenje
(izvjeSée) odnosno ocjena kvalitete u skladu sa ovim Programom i u njemu navedenim
Normama,

ocjenu kvalitete i miSlienje o pogodnosti (upotrebljivosti) materijala za primjenu na
navedenoj gradevini te rok do kojega vrijedi izvjeS¢e.

Rezultati svih laboratorijskih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju
(dnevnik, knjiga ili sl.).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloziti rezultate tekucih
ispitivanja koji se odnose na isporuc¢ene koli€ine.

Za materijale koji podlijezu obvezatnom atestiranju izdaje se atestna dokumentacija prema
propisima.
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IzvieS¢a, odnosno rezultati ispitivanja izdaju se na formularima koji nose oznaku ovlastenog
poduzec€a uz naznaku mjesta i osoba koje su izvrSile ispitivanje. lzvjeSéa te rezultati ispitivanja
moraju se pravovremeno dostavljati nadzornom inZenjeru.

U provodenju stru¢nog nadzora nadzorna je sluzba duzna voditi raCuna:
- da se gradevina gradi u skladu s gradevinskom dozvolom i Zakonom o prostornom
uredenju i gradniji,
- daje kvaliteta radova, ugradenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima projekta,
- daje ta kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima.

IzvodaC se prije poCetka radova duzan detaljno upoznati s projektom i Investitoru, odnosno
nadzornom inzenjeru na vrijeme dostaviti sve eventualne primjedbe. Zakonska obveza svakog
izvodaca je potpuno poznavanje i primjena tehnickih uvjeta gradenja za ovakvu gradevinu.

Tijekom gradenja su izvodac€ i nadzorni inZzenjer duzni provoditi stalnu kontrolu nad ugradenom
opremom i materijalima te obavljenim radovima. Pojavi li se tijekom gradenja opravdana potreba
za odredenim odstupanjima ili manjim izmjenama projekta, izvoditelj je za to duzan prethodno
pribaviti suglasnost nadzornog inzZenjera. Ovaj ¢e prema potrebi upoznati Projektanta s
predloZzenim izmjenama i traziti njegovu suglasnost.

IzvodaC€ je duZan sva odstupanja od rjeSenja predvidenih projektom nastala tijekom izvodenja
radova unijeti u projekt, a po zavrsetku radova Investitoru predati projekt stvarno izvedenog stanja.
lzvoda€ mora za vrijeme trajanja radova obavezno voditi gradevinski dnevnik sa svim podacima
koje takav dokument predvida, a svi zahtjevi i priopCenja, kako od strane nadzornog inZenjera,
tako i strane izvodaca, moraju biti upisani u dnevnik.

1. PRIPREMNI RADOVI

Prije pocCetka izvodenja glavnih radova na objektu potrebno je pored izrade raznih privremenih
radova i objekata koje izvoditelj izvodi o svom trosku, izvesti i odredene pripremne radove koji su
potrebni radi nesmetanog i normalnog izvodenja glavnih radova.

Investitor predaje izvoditelju radova gradevinski uredeno zemljiSte. Prilikom primopredaje potrebno
je u gradevinski dnevnik upisati sve elemente vazne za primopredaju (popis dokumentacije, vazne
toCke na gradilistu, posebne uvjete koji utje€u na nacin gradenja i sl.). Izvoditelj preuzima iskol¢enu
trasu nakon obilaska svih iskol€enih dijelova gradevine (HRN U.E1.010).

Izvoditelj je sam duzan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradilista.

lzvoditelj je duzan izraditi PLAN DINAMIKE IZVODENJA RADOVA. Angaziranje planiranih
kapaciteta podlijeze stalnoj kontroli nadzorne sluzbe. Kod planiranja dinamike treba se pobrinuti o
stvaranju uvjeta za rad u nepovoljnim vremenskim uvjetima i niskim temperaturama, jer se ti uvjeti
nece priznavati kao razlog za produljenje roka, niti ¢e se posebno obradunavati stvaranje uvjeta za
rad u nepovoljnim uvjetima, njega konstrukcija i upotreba potrebnih aditiva.

Organizaciju gradilita sa shemom transporta i energetskih priklju¢aka izraduje izvoditelj i treba je
dati na uvid i odobrenje investitoru.
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Prije poCetka izvodenja radova izvoditelj je duzan osigurati objekt kod osiguravajuce institucije koju
odredi investitor i prijaviti ga nadleznoj Gradevinskoj inspekciji, te o tome dati investitoru pisani
dokaz.

Svi elementi tehnicke zastite, prema vazec¢im propisima ukalkulirani su u cijenu, tj. obuhvaéeni
faktorom gradilista. Radi kontrole provodenja tehni¢ke zastite, izvoditelj je duzan pravovremeno
prijaviti poCetak radova nadleznoj inspekciji rada, a o provodenju zastite treba izraditi poseban
elaborat koji mora ovijeriti kod inspekcije rada, te jedan primjerak dostaviti investitoru.

Izvoditelj je duzan osigurati stalnu geodetsku kontrolu izvodenja objekta. Na gradiliStu treba
redovno obnavljati iskolCenja gradevine poloZajno i visinski u skladu sa standardom (HRN
U.E1.010). Sva zapazanja unositi u gradevinski dnevnik.

Tijekom gradenja vrsiti:

o stalnu kontrolu iskol&ene trase i druge geometrije svih elemenata vanjske odvodnje
e kontrolu osiguranja svih to¢aka

e kontrolu postavljenih profila

e kontrolu repera i poligonih to¢aka

Osobitu paznju posvetiti kontroli projektirane geometrije nivelete.

Prije pocCetka iskopa Investitor mora od svih moguéih vlasnika podzemnih instalacija na
projektiranoj dionici zatraziti izlazak na teren i obiljezavanje njihovih postojeCih instalacija na
terenu. S time moraju biti upoznati svi sudionici u gradenju Nadzor, Izvodac i svi ostali.

Pripremni radovi izvodaCa na gradilistu obuhvacaju dopremu, postavu i kasnije demontiranje
uredaja, opreme i objekata gradiliSta. Ako se radovi obavljaju na prometnim i njima bliskim
povrSinama potrebno je postaviti propisanu prometnu signalizaciju kako bi se regulirao promet u
novonastalim uvjetima. U pripremne radove spada i ogradivanje gradiliSta, manipulativnih povrsina
i odlagalista materijala, strojeva i opreme, te osiguranje pjesackih prolaza i prilaza do stambenih i
ostalih gradevina tijekom izvodenja radova od opasnosti gradilista i po okolinu opasnih
gradevinskih i ostalih radova. Prije otpo€injanja bilo kakvih iskopa je potrebno odistiti obradene
povrsine ili povrSine obrasle raslinjem i drve¢em.

2. ZEMLJANI RADOVI

Iskope kanala i gradevinskih jama treba izvrSiti tono prema nacrtima iskopa, odnosno prema
karakteristicnim popre¢nim i uzduznim presjecima. Predvidenu kategoriju tla ozna¢enu stavkom
troSkovnika treba provijeriti. Ukoliko ne odgovara, rukovoditelj gradiliSta i nadzorni inzenjer trebaju
ustanoviti zate€enu kategoriju prema opisu u gradevinskim normama, a svoj zaklju¢ak konstatirati
upisom u gradevinski dnevnik.

Iskop se vrsi strojno, a po potrebi u uskim prostorima i uz postojece instalacije i gradevine ru¢no.
Iskopani materijal se odbacuje na minimalnu udaljenost od projektiranog ruba iskopa prema opisu
stavke, a minimalno 1,00 m od ruba iskopa. Predvideno je razdvajanje zemljanog (humusnog)
materijala od materijala iz iskopa, odmah prilikom iskopa za njegovu kasniju upotrebu. Zahtijevaju
li tako uvjeti gradilista, tj. ako iskopani materijal nije moguce odlagati u blizini, treba ga direktno
utovarivati na vozila i odvoziti na odlagaliSte.

Ovisno o kategoriji terena, dubini iskopa i nagibu stranica, potrebno je izvesti pravilno podupiranje
i razupiranje stranica iskopa da ne dode do uruSavanja. Dode li pak do zaru8avanja iskopa radi
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nedovoljnog ili loSeg podupiranja sve posljedice ili eventualne nesre¢e idu na teret lzvodaca.
Sanaciju je lzvodac duzan izvesti o svom trosku.

Za iskope visih kategorija mje3ovitog ili potpuno kamenitog materijala treba primijeniti vibracijske
alate za iskope i eksploziv. Za koriStenje eksploziva za iskope izvoda¢ mora izraditi odgovarajuci
elaborat i priloziti odgovaraju¢e dozvole te nakon ovjere nadzora iskope vrSiti prema tom
elaboratu. Stru¢njaci koji ¢e rukovati eksplozivom moraju uskladiti koli€ine punjenja s ¢vrstocom
materijala Sto ¢e se razbijati i s okolinom u kojoj se radi (blizina razli¢itih gradevina i sli¢no).
Minirana mjesta se moraju osigurati na propisani nacin koriStenjem odgovarajucih pokrivala.

Za obavljanje predvidenih radova izvoda¢ po potrebi mora iscrpsti podzemnu ili oborinsku vodu iz
kanala ili gradevinske jame bez posebne nadoknade. Za tu vrstu radova izvoda¢ mora imati na
raspolaganju odgovaraju¢e pumpe, a po potrebi Zzmurje ili sli€nu opremu. Uklanjanje vode ukljuditi
u jedini¢nu cijenu iskopa.

Izvoditelj mora iskop izvrsiti prema projektnoj i tender dokumentaciji, te uz usuglasavanje samog
rada na terenu sa nadzornim inZenjerom, uz slijedece tolerancije dimenzija:

a) za iskop u suhom
- Siroki iskop + 20 cm/-5 cm
- iskop rova + 10 cm/-3 cm za Sirinu
+ 3 cm/-2 cm za niveletu
b) za iskop pod vodom
- iskop rova + 20 cm/-5 cm za Sirinu uklju€ujuci i iskop objekata duz trase
+ 10 cm/-2 cm za niveletu

Kod iskopa rova treba paznju obratiti na iskop rova u pravcu izmedu tjemena u poloZajnom smislu i
voditi rauna da ne dode do to¢kastih prodora vrhova stijena ili slobodnih kamena "samaca" (u
zoni tolerancije) u niveleti iskopa (prije ugradnje pjeS€ane posteljice), a i uz bokove rova (sa strane
cijevnog materijala).

Otesavanje i planiranje dna rova na odredene kote prema uzduznom profilu s odbacivanjem
suviSnog materijala iz rova s to¢nos¢u + 1 cm.

Zatrpavanje rovova i temelja objekata na trasi cjevovoda treba izvrSiti nakon $to su poloZene cijevi
i objekti pregledani u slojevima od 15-30 cm uz vlaZenje i zbijanje strojno ili ruéno, do trazene
zbijenosti. Kod svih zatrpavanja i nasipa van prometnih povrS§ina mora se izvesti potrebno
nadvi$enje okolnih povrSina da nakon duljeg slijeganja i konsolidacije nasipa ne nastane ulegnuce.
Ako u iskopu nema dovoljno kvalitethog materijala treba dovesti zamjenski kameni materijal iz
pozajmista. Materijal za zatrpavanje mora biti propisan i ovisan od mjesta gdje se zatrpavanje
izvodi (uvjeti za prokopavanje javnih povrsina). Na mjestima gdje su izgradeni betonski objekti
zatrpavanje moZze poceti tek nakon $to je objekt pregledan i odobren, a nakon &to je postignuto 3/4
zahtijevane CvrstoCe betona.

Nasipavanje Ce se vrsiti po slijede¢im pozicijama:
— nasipavanje i razastiranje posteljice ispod cijevi,
— zatrpavanije cijevi finijim materijalom veli¢ine zrna do 0.8 cm,
— zatrpavanje preostalog dijela rova do zavr$nog sloja,
— nasipavanje zavrsnog sloja,
— izrada podloga ispod objekata,
— zatrpavanje oko objekata,
— zatrpavanje iznad objekata, i
— izrada nosivog sloja ispod prometnica
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Materijal se u nacelu transportira najkracom trasom izmedu teziSta iskopa i nasipa ili deponije.
Transport ¢e se vrsiti samo po javnim putevima, a izvan javnih puteva samo po odobrenju
nadzornog inzenjera. Svi troSkovi koji nastanu zbog transporta izvan ekspropriranih povrsina i
javnih cesta padaju na teret Izvoditelja.

3. BETON | ARMIRANI BETON

3.1. Opée napomene

Dio glavnog projekta pod nazivom "Program kontrole i osiguranja kvalitete betonske konstrukcije"
osnovni je uvjet za postizanje zahtijevanih svojstava betona i konstruktivnih elemenata u fazi
gradenja i eksploatacije na predmetnoj gradevini. Upravljanje kvalitetom definirano je Tehni¢kim
propisom za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10,125/10i 136/12).

lzvodenje betonskih radova i potvrdivanje sukladnosti betona provodi se prema kriterijima norme
HRN EN 13670-1, HRN EN 206-1 i HRN 1128, Tehnickom propisu za betonske konstrukcije Prilog
J i Prilog A, te Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju
gradevnih proizvoda (NN 103/08, 147/09 i 87/10), te prema odredbama Zakona o prostornom
planiranju i gradnji. Tvorni¢ka kontrola proizvodnje betona provodi se prema normi HRN EN 206-1
, HRN 1128 i TPBK, prilog A, te mora obuhvatiti sve mjere nuzne za odrzavanje i osiguranje
svojstava betona. Sustav potvrdivanja sukladnosti betona je 2+, s time da pravna osoba ovlastena
po posebnom propisu za poslove ocjenjivanja sukladnosti betona u cjelini postupa prema HRN EN
206-1 Dodatku C, HRN 1128 i dodatno prema prilogu A.2.2.3. TPBK, za ispitivanje tlaéne ¢vrstoce
najmanje 4 puta godisSnje nenajavljeno uzima uzorke betona, po 3 uzorka za svaki sastav betona.

Izvoditelj na gradiliStu mora osigurati i posjedovati odgovarajuéu dokumentaciju za gradenje i

izvedbu radova da bi osigurao kvalitetu i uporabljivost betonske konstrukcije, a ona obuhvaca:

e Gradevinsku dozvolu s glavnim projektom i dokumentaciju koja je njoj prethodila
(suglasnosti)

e lzvedbene projekte s misljenjem projektanta glavnog projekta

e RjeSenje o upisu u sudski registar

RjeSenje o imenovanju glavnog inZenjera gradilita, inZenjera gradiliSta odnosno voditelja

radova,

Uredno voden gradevinski dnevnik

Rjesenja o imenovanju odgovornih osoba

Elaborat o organizaciji gradiliSta sa mjerama za$tite na radu i zastite od pozara.

Zapisnik o iskol€enju objekta i nacin osiguranja stalnih toCaka iskolenja

Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme. (lzjave o sukladnosti,

Certifikati sukladnosti, Certifikati TvorniCke kontrole proizvodnje, uvjerenja, jamstveni listovi,

uputstva za upotrebu i sl.)

e lzvedbeni projekt betonske konstrukcije - Plan kvalitete izvedbe (Elaborat izvodenja
betonskih radova sa svim resursima i planom izvedbe betonskih radova, koji mora biti
ovjeren i usugladen od strane projektanta i nadzornog inZenjera, a sve sukladno normi
HRN EN 13670-1)

o Dokaze o kvaliteti (izvjestaji o ispitivanju) ugradenog betona i ostalih materijala izdanih od
strane ovlastenog tijela, izvjestaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu
nadzornog inzenjera ili bez njegovog naloga a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete
izvedenih radova i ugradenih materijala.

e Dokaze o uporabljivosti betonske konstrukcije prema TPBK J.2.4. koji mora sadrzavati:

- rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se obvezno provode prije ugradnje
gradevnih proizvoda u betonsku konstrukciju,
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- dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima kontrole
kvalitete i dr.) izdanih od ovlastenih tijela, koje je izvoda¢ osigurao tijekom gradenja
betonske konstrukcije,

- uvjete gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj
dokumentaciji koju izvoda¢ mora imati na gradiliStu, te dokumentaciju koju mora imati
proizvoda¢ gradevnog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva betonske
konstrukcije.

3.2. Proizvodnja betona

Proizvodac betona je u cijelosti odgovoran za gradevinski proizvod. U tu svrhu obavezan je provoditi
sljedece aktivnosti:

a) Pocetno ispitivanje

b) Tvorni¢ku kontrolu proizvodnje

c) Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu

3.2.1. Pocetno ispitivanje

Sastav betona koji se proizvodi mora biti dokazan pocetnim ispitivanjem prema HRN EN 206-1
Dodatak A i HRN 1128. Za pocetna ispitivanja projektiranog betona odgovoran je proizvodac.
Pocetnim ispitivanjem utvrduju se da li beton zadovoljava sva uvjetovana svojstva svjezeg i
oCvrslog betona. Prije upotrebe novog sastava betona ili prilikom pojave znaCajnije promjene u
sastavnim materijalima mora se obaviti poCetno ispitivanje. U sluCaju betona zadanog sastava i
betona normiranog zadanog sastava nisu potrebna pocetna ispitivanja proizvodaca.

3.2.2. Tvorni¢ka kontrola proizvodnje

Proizvoda¢ betona za predmetnu gradevinu mora uspostaviti kontrolu proizvodnje koja uklju€uje
sve mjere potrebne za postizanje i odrzavanje kvalitete betona tako da on bude u skladu sa
propisanim zahtjevima. U toj kontroli obuhvaéene su sve provjere i ispitivanja, kao i koristenje
rezultata ispitivanja opreme, osnovnih materijala, svjeZzeg i o€vrslog betona. Proizvoda¢ u tom
postupku mora izvrsiti sljedece:

1. Organizirati laboratorij i stalnu tvorni¢ku kontrolu proizvodnje,

2. Imenovati osobu odgovornu za provodenje radnji u postupku ocjenjivanja sukladnosti gradevnog
proizvoda,

3. Uspostaviti sustav pisanih uputa za obavljanje pojedinih radnji u postupku ocjenjivanja
sukladnosti. (Priruénik, radne upute i zapise).

3.2.21. Sastavni materijali

Cement - Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani Tehni¢kim propisom za betonske
konstrukcije (NN 139/09, 14/10 i 125/10), prilog C i normom HRN EN 197-1, koja uvjetuje sastav,
svojstva i kriterije sukladnosti cementa.

Agregat - Za izradu betona moze se upotrebljavati agregati propisani Tehni¢kim propisom za
betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10,125/10 i 136/12), prilog D i normom HRN EN 12620 i
lagani agregat propisan normom HRN EN 13055. Vrstu, tip i granulometrijski sastav agregata treba
odabrati imajuci u vidu izvedbu radova, krajnju namjenu betona, dimenzije konstrukcije, uvijete
izlozenosti konstrukcije okolisa.
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Voda za beton - Voda za beton treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN 1008. Pouzdano pitka
voda (iz gradskih vodovoda) moze se rabiti bez potrebe prethodne provjere uporabljivosti. Vodu
koja se ne koristi za pi¢e, a koristi se za izradu betona mora se ispitati.

Kemijski dodaci - Mogu se Koristiti dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934-2 tj.
samo oni kemijski dodaci koji imaju ispravu o sukladnosti s uvjetima navedene norme.

3.3. Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrdenom planu

3.3.1. Svjezi beton

Konzistencija betona utvrduje se metodama slijeganja i rasprostiranja prema normi HRN EN 12350-
2 i provodi se u laboratoriju proizvodac¢a betona. Za svaku metodu ispitivanja mora postojati radna
uputa koja se nalazi na mjestu na kojem se ispitivanje provodi.

Koliina cementa, vode, agregata ili mineralnih dodataka utvrduje se prema otpremnici betona s
proizvodnog pogona. Niti jedna pojedinaéno utvrdena vrijednost vodocementnog faktora ne smije
biti vec¢a za viSe od 0,02 od grani¢ne vrijednosti. NajveCe zrno agregata ne smije biti vece od
uvjetovanog.

Sadrzaj zraka u betonu utvrduje se postupkom prema normi HRN EN 12350-7. Donja granica je
uvjetovana vrijednost od —0,5 % do max 1,0% prema HRN EN 206-1. Koli¢ina mikropora uvu¢enog
zraka u odnosu na najvecu frakciju agregata dana je u normi HRN 1128.

Koli¢ina mikropora uvu¢enog zraka u odnosu na najvec¢u frakciju agregata.

Najveca frakcija agregata(mm) Koli€ina pora (%)
32-63 2-3
16-32 3-5
8-16 5-7
4-8 7-10

Kriteriji sukladnosti posebnih svojstava moraju biti u skladu s tablicom 17 norme HRN EN 206-1.
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Kriteriji sukladnosti konzistencije:

Maksimalno dopusteno
odstupanje pojedinog
Minimalni broi Broi rezultata ispitivanja od
Svoistvo Postupak uzoraka ili ) rihva:’:an granice uvjetovane razredom
) ispitivanja PP prin ili tolerancijom zadane
ispitivanja ja s .
vrijednosti
Doni . Gornja
onja granica .
granica
, . Usporedlyanje Svaka mjeSavina
Vizualni stvarnog i . .
Za vozila svaki - - -
pregled normalnog
. teret
izgleda betona
vidi —10 mm + 20 mm
. . Kao za tla¢nu Tablicu
Slijeganje | HRN EN 12350-2 1 06w il pri 196 HRN |- 20 mm? +30 mm 2
ispitivanju sadrzaja | EN 206-1
zraka ili u slu¢aju vidi —20mm + 30 mm
Rasprostir sumnje slijedom Tablicu
anje HRN EN 12350-5 vizualnog pregleda | 19b HRN [ - 30 mm 2 +40 mm ?
EN 206-1

Sukladnost ispitivanja svijeZzeg betona se prihvaéa zadovoljenjem rezultata ispitivanja u skladu s
uvjetovanim grani¢nim vrijednostima ili zadanim vrijednostima uklju€ujuc¢i dozvoljene tolerancije i
maksimalno dopusteno odstupanje od trazene (uvjetovane) vrijednosti.

3.3.2. Oc¢vrsnuli beton

Utvrdivanje &vrstoée na proizvodnom pogonu obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm
sukladnim HRN EN 12390-1 Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe i izradenim i
njegovanim prema HRN EN 12390-2 Izrada i njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce.

Tlaéna ¢vrsto¢a betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390-3. TlaCna ¢vrsto¢a utvrdena je na
uzorcima ispitanim pri starosti od 28 dana.

Pri ocjenjivanju sukladnosti razlikujemo pocetnu proizvodnju (dok se ne dobije minimalno 35
rezultata ispitivanja) i kontinuiranu proizvodnju (nakon dobivanja 35 rezultata ispitivanja u periodu
koji ne prelazi 12 mjeseci).

Uzorkovanje se vrSi prema planu uzorkovanja ili nakon dodavanja kemijskog dodatka radi
prilagodbe konzistencije. Rezultat ispitivanja je onaj dobiven na pojedinacnom uzorku ili prosjek
rezultata kada su uzorci na isti nacin uzorkovani i kada se ispituju u isto vrijeme.

Sukladnost s karakteristiCcnom tlatnom &vrstocom betona (f«) je potvrdena ako su oba kriterija iz
Tablice 14. HRN EN 206-1 za po€etnu i za kontinuiranu proizvodnju zadovoljena.
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3.3.3. Svojstva trajnosti

Beton se uzorkuje u skladu s normom HRN EN 12350-1. Uzorkovanje treba provesti za svaki
sastav betona kod kojeg su uvjetovana (traZzena) svojstva trajnosti. Ispitivanja svojstava trajnosti
proizvodac je duzan provoditi u skladu s normama danim u TPBK, Prilog A. to¢ka A.1. Kontrola
sukladnosti svojstava trajnosti ¢e se prihvacati prema pojedinacnim izvjesStajima za pojedino
svojstvo trajnosti.

Za predmetnu gradevinu potrebno je dokazivanje svojstava trajnosti koji su opisani u poglavlju
5.8.3.

3.3.4. Vrste betonskih mjesavina

Svaki sastav betona mora se ftretirati kao gradevinski proizvod. Svojstva betonskih mjeSavina
prema HRN EN 206-1 dani su u poglavlju 3.5.2. Tehnicki uvjeti izvodenja. Za svaki dopremljeni
beton na gradiliste proizvoda¢ mora obaviti pocetno ispitivanje tipa proizvoda, a svojstva moraju
odgovarati danim tehni¢kim uvjetima.

3.4. Isporuka betona

Prilikom svake isporuke betona na gradiliste proizvoda¢ betona duzan je izdati otpremnicu koja
mora sadrzavati sljedece podatke:

Naziv tvrtke

Serijski broj otpremnice

Datum i vrijeme utovara betona-vrijeme prvog kontakta cementa i vode.

Reg. Br. Auto miksera

Ime prijevoznika

Ime kupca

Ime i lokacija gradilista

Koli¢ina betona u m?

Deklaracija sukladnosti s referencama prema uvjetima kvalitete i prema HRN EN 206-1
Ime ili znak certifikacijskog tijela

Vrijeme dolaska na gradiliste

Vrijeme pocetka istovara

Vrijeme kraja istovara

Oznaka razreda ¢vrstoce

Razred konzistencije ili zadanu vrijednost

Tip i razred Cvrstoce cementa

Tip kemijskog dodatka

Specijalna svojstva ako su trazena (grani¢ne vrijednosti sastava ili razred otpornosti
prema razredima izlozenosti, najveée nazivno zrno agregata, konzistencija itd)
Maksimalnu nominalnu gornju veli€¢inu zrna agregata

e Razred izlozenosti

e v/c faktor

Otpremnicu betona treba potpisati, $to znaéi da je izvrSen vizualni nadzor. Nadzor provodi
odgovorna osoba izvoditelja radova i nadzorni inzenjer.

Na svakoj otpremnici betona mora postojati oznaka gradevinskog proizvoda i znak sukladnosti koji
odgovara uvjetima Pravilnika o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznaCavanju
gradevnih proizvoda (NN 103/08, 147/09 i 87/10), ¢lanak 32.
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Proizvoda¢ betona mora dati jamstvo za proizvod, te mora dati uputstvo o upotrebi i pravilnom
rukovanju.

3.5. lzvodenje betonskih radova
3.5.1. Opéenito

Izvodac radova mora izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme
HRN EN 13670-1 Izvedba betonskih konstrukcija, a ona definira nekoliko povezanih aktivnosti:
isporukom, prijemom i gradiliSnim transportom betona

radnjama koje se provode prije betoniranja

ugradnjom i zbijanjem betona

njegovanjem i zastitom betona

radnjama koje se provode nakon betoniranja

b O

Kontrole i nadzori prije i nakon betoniranja definirani su TehniCkim propisom za betonske
konstrukcije, a provodi ih nadzorni inZenjer prema Zakonu o gradniji, te unutarnji nadzor izvodaca
radova. Nadzor koji provodi izvodac radova definiran je normom HRN EN 13670-1.

Kontrolne postupke odredivanja i utvrdivanja svojstava svjezeg i ocvrslog betona na mijestu
ugradnje provodi nadzorni inZenjer, a dokaze o ispitivanju, te zapise o provedenim procedurama
kvalitete duzan je dostaviti izvodac. Dokazi o ispitivanju moraju biti izdani od strane ovlastenog
tijela, prema €lanku 182. stavak 3 Zakona o prostornom uredenju i gradnji (»Narodne novine« br.
76/07 i 38/09).

Pogon za proizvodnju betona mora ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206-1 Beton — 1. dio:
Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost. Za svaku vrstu betona proizvoda¢ odnosno izvodac
je duzan dostaviti odgovarajuéu ispravu o sukladnosti, tj. preduvjet da se beton smije primiti na
gradiliste je lIzjava o sukladnosti koji izdaje proizvoda¢ na temelju Certifikata tvornicke kontrole
proizvodnje, a kojeg izdaje ovlasteno certifikacijsko tijelo.

O svim provedenim postupcima kontrole kvalitete izvoditelj betonskih radova duzan je voditi zapis.
Zapis o provedenim postupcima kontrole kvalitete koji se vodi na gradiliStu mora obuhvacati sve
elemente navedene u ovom poglavlju. Zapis se nalazi u prilogu ovog projekta.

Izvoditelj radova mora uspostaviti pisani sustav kontrole i osiguranja kvalitete izvodenja
armiranobetonskih konstrukcija, a odgovornim osobama u procesu dati jednozna¢na zaduZenja i
odgovornosti, te ih jasno dokumentirati.

Izvodenje mora obuhvatiti organizacijsku strukturu, dokumentaciju, podprocese i sredstva koji su
potrebni za udovoljavanje zahtjeva norme HRN ENV 13670-1 + prilog J TehniCkog propisa za
betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10,125/10 i 136/12), a to je sljedece:

prijem i analiza projektne dokumentacije

pripremni radovi

montaza oplate

montaza armature

isporuka, prijem i gradiliSni transport betona

radnje koje se provode prije betoniranja

ugradnja i zbijanje betona

njegovanje i zastita betona

radnje koje se provode nakon betoniranja
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3.5.2. Tehnicki uvjeti izvodenja

ReNncoN «.o.. osiek

Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine

Broj projekta: GP-123-PP/2015

Zajednic¢ka oznaka projekta: ZOP-15-1863

Odgovarajuci razredi tlacne ¢vrstoce betona prema normi HRN EN 206-1.

Razredi tlaéne &vrstoce

C12/15

C16/20

C25/30

C30/37

C40/50

C50/60

Kvaliteta Celika za armiranje dana je odgovaraju¢éim oznakama u normama HRN EN 10080-3 i

HRN EN 1992-1-1.

HRN EN 10080-3

Sipke — B500B (R. = 500 N/mm?)

MrezZe - B500B (R; = 500 N/mm?)

HRN EN 1992-1-1

Sipke — $-500 H (f, = 500

N/mm?)

Mreze — S-500 H (f,x = 500 N/mm?)

Svojstva betona koji se ugraduje u betonsku konstrukciju prema HRN EN 206-1 i TPBK:

Dubina Max.
Re prodor sadrzaj
d Razred | Razred Razred Drugi a vode kloridnih
" | Konstruktivni element | tlaéne | izloZen azred | zahtjevi | HRN iona na
bro . . . konzistencije
: vrstoCe | ogti (Drmax) EN masu
J 12390- cementa
8 (%)
. . 31,5
1. Podlozni beton C16/20 S4 mm Cl1 0,20
. . 31,5
2. Betonski blokovi C25/30 XC1 S4 m Cl 0,20
3. Betonska obloga C30/37 >)<((I::2 S4 1rr(13rr? <3cm Cl 0,20
3. Zasunska komora C30/37 >)<(CI::2 S4 1rr(13rr? <3cm Cl1 0,20

5

o

7
0’0

Za sve konstruktivne elemente potrebno je provoditi nadzor razreda 2
Za podlozne betone smije se koristiti beton normiranog zadanog sastava C12/15 i C16/20,

sa minimalnom koli¢inom cementa prema TPBK, prilog A.

3

S

5

2

faktor) dane su u normi HRN EN 206-1 dodatak F.

Predgotovljeni betonski elementi moraju posjedovati vaZzece isprave o sukladnosti
Preporu€ene grani¢ne vrijednosti za betone (minimalna koli€¢ina cementa, maksimalni v/c
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3.5.3. Betoniranje

3.5.3.1. Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora ovisno o konstruktivnom elementu, kao i sve ostale
mjere predvidene ovim projektom. Za sve navedeno potrebno je voditi zapis kvalitete. U prilogu su
dani zapisi koji se moraju voditi na gradiliStu.

Treba po potrebi izvesti poCetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati. Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no
Sto ugradnja betona poéne.

Kontrola prije betoniranja obuhvaca preglede i nadzor i to:

OPLATE | SKELE
Provjera geometrijskih izmjera skele.
Stabilnost oplate, skela i njihovih temelja.
Nepropusnost oplate i njezinih dijelova.
Uklanjanje necistoca unutar oplate.
Priprema povrsine oplate i nauljenost.
Provjera otvora u oplati.

ARMATURA

e Provjera da li je armatura prikazana u armaturnim nacrtima na svom mijestu i na
specificiranim razmacima.

e Provjera da li je osiguran zastitni sloj u skladu sa specifikacijama.

e Armatura ne smije biti prljava, zagadena ili zahrdana.

e Armatura mora biti ispravno uévrS¢ena, postavljena, i osigurana da se ne pomice u tijeku
betoniranja.

e Razmak izmedu Sipki mora biti dovoljan za ugradnju i zbijanje betona.

BETONIRANJE

e Provjera transporta betona na gradilistu.

¢ Kontrola otpremnice betona u pogledu razreda tlacne &vrstoée betona, sastava betona,
koli€ine uvucenog zraka, te razreda konzistencije.

e Kontrola i mjerenje svojstava svjezeg betona na mjestu ugradnje (konzistencija, koli¢ina
uvucenog zraka, temperatura).

e Provjera da li su poduzete aktivnosti za betoniranje u nepovoljnim vremenskim uvjetima
(betoniranje na temperaturi <+5°C i >+30°C, noc¢no betoniranje, osiguranje osvjetljenja,
nevrijeme).

e Provjera brzine ugradnje betona (max. 1 sat od spravljanja betona), te faze ugradnje
betona (vibriranje u slojevima).

¢ Debljina ugradivanog sloja betona (max. 50 cm).

e Provjera vibriranja (vrsta vibratora, broj vibratora, vrijeme vibriranja).

Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa svjezim betonom mora biti u neposrednj vezi s vremenom
poCetka vezanja cementa i treba iznositi najvise 90 minuta od trenutka pocetka spravljanja betona,
pri ¢emu se obvezno mora voditi racuna o utjecaju vremenskih uvjeta na obradivost betona.

Betoniranje moZe poceti tek kada su svi radovi izvrSeni ispravno i kada se to potvrdi pismeno.
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3.5.3.2. Ugradnja i zbijanje

Konzistencija projektiranih betona mora biti takva da se beton mozZe kvalitetno ugradivati i zbijati.
Uporaba vode za korekciju konzistencije svjezeg betona je zabranjena.

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢vrstocu i trajnost.
Posebnu paznju treba posvetiti ugradniji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja
presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja. Svaki zapoceti betonski
konstruktivni dio ili element objekta mora biti betoniran neprekidno u zapocetom opsegu, bez
obzira na radno vrijeme, vremenske promjene ili isklju€enja pojedinih uredaja mehanizacije iz
pogona, osim ako projektom konstrukcije nije drugacije definirano.

Dozvoljena maksimalna visina slobodnog pada betona je 1,5 m ukoliko ne dolazi do segregacije.
Za vece visine vertikalnog transporta betona treba osigurati dovoljan broj vertikalnih lijevaka. Nije
dozvoljeno transportiranje betona po kosinama. Transportna sredstva ne smiju se oslanjati na
oplatu ili armaturu, kako ne bi dovela u pitanje njihov projektirani polozaj. Beton treba ubaciti sto
blize njegovom konacnom polozaju u konstrukciji, da bi se izbjegla segregacija, a nije dozvoljeno
transportirati betone pomocu pervibratora.

Ako dode do neizbjeZnog, nepredvidenog prekida betoniranja, prije nastavka betoniranja povrsina
sloja betona mora biti dobro ocis¢ena ispuhivanjem i ispiranjem, a po potrebi dodatno uraditi vezni
sloj od mikrobetona, da se na mjestu prekida moze izraditi konstruktivno i tehnolo$ki odgovarajudi
radni spoj. Izrada takvog radnog spoja moguca je samo uz odobrenje odgovorne osobe.

Svjezi beton se mora ugradivati vibriranjem u slojevima, Cija debljina ne smije biti ve¢a od 50 cm.
Sloj betona koji se ugraduje mora vibriranjem biti dobro spojen s prethodnim donjim slojem betona,
Dubina uranjanja vibratora u doniji sloj je min. 15 cm. Ovisno o debljini sloja mora se definirati
minimalno vrijeme trajanja vibriranja. Ako dode do prekida betoniranja, prije nastavka betoniranja,
povrsina sloja betona mora biti dobro ogiS¢ena ispuhivanjem i ispiranjem.

Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode.
Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvoijiti od temeljnog tla ili
za odgovarajuéu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona. Temeljno tlo, stijena, oplata ili
konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati temperaturu koja nece
uzrokovati smrzavanje betona prije no $to dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja
betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve sluajeve nisu predvidene posebne mijere.
Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od isuSivanja, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kise i
snijega.

Vibriranje, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Vibriranjem se beton ne smije namjerno
navlaciti kroz oplatu i armaturu. Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od 50 cm. Vibriranje
treba izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira.
Ukoliko se pukotine pojave ve¢ u svjezem betonu treba ih zatvoriti revibriranjem.

U vrijeme visokih dnevnih temperatura (oko 30°C), kada postoje poteSkoce s odrzavanjem
dozvoljene temperature svjeZzeg betona, pocetak radova na betoniranju pomaknuti ¢e se prema
hladnijem dijelu dana (no¢, jutro). Vrijeme od proizvodnje betona do ugradnje treba biti Sto krace,
kako bi se izbjegli problemi pri praznjenju transportnih sredstava i ugradnji zbog smanjenja
obradivosti svjeze betonske mase. Ugradivanje ¢e se odvijati brzo i bez zastoja. Redoslijed
betoniranja mora omoguditi povezivanje novog betona s prethodnim.

Pri temperaturama zraka viSim od 30°C temperaturu svjezeg betona treba kontrolirati najmanje
jedanput u toku 2 sata. Betoniranje pri temperaturama nizim od +5°C moguce je uz pridrzavanje
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mjera za zimsko betoniranje. Pri ugradnji svjezi beton mora imati minimalnu temperaturu od +6°C,
koja se na nizim pozitivnim temperaturama zraka (0 < i < +5°C) moze posti¢i zagrijavanjem
agregata i vode, pri emu temperatura mjeSavine agregata i vode, koji se zagrijavaju, ne smiju
prije¢i +30°C prije dodavanja cementa. U svakom sluéaju temperatura svjeZeg betona u zimskom
periodu na mjestu ugradnje mora biti unutar + 6 do + 15°C.

Horizontalni nastavci betoniranja dopusteni su pod uvjetom da temperatura prethodno ugradenog
sloja ocvrslog betona iznosi <25 °C, zbog negativnih utjecaja topline. O mjerenju temperature
potrebno je voditi zapis.

Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa svjezim betonom mora biti u neposrednoj vezi s
vremenom pocCetka vezanja cementa i treba iznositi najviSe 90 minuta od trenutka pocetka
spravljanja betona, pri ¢emu se obvezno mora voditi raCuna o utjecaju vremenskih uvjeta na
obradivost betona.

Za potrebe transporta i ugradnje betona treba koristiti slijedec¢a sredstva:
e AutomjeSalice betona, koji su po mogucnosti opremljeni opremom za naknadno doziranje
vode ili dodataka betonu.

o Autopumpe ili kran i kible za vertikalni i horizontalni transport betona na gradilistu.
o Vibratore dimenzija ovisno o veli€ini konstruktivhog elementa
e Vibro letve.
[}
3.5.3.3. Njega betona

Neposredno nakon betoniranja beton treba zaétititi od:

- oborina i tekuc¢e vode prekrivanjem ceradama , najlonom i sl..

- vibracija koje mogu utjecati na promjenu unutradnje strukture i prionjivosti betona i armature kao i
drugih mehanickih oSte¢enja u vrijeme vezivanja i poCetnog oc¢vrscavanja.

- prebrzog isusivanja.

Zastitu od prebrzog isusivanja treba provoditi:

+ drzanjem betona u oplati,

» pokrivanjem povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno ucvrscenim i osiguranim
na spojevima i na krajevima,

» pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od su$enja,

» drzanjem povrSine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlaZzenjem,

+ primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabljivosti (izjavom o sukladnost ili tehnickim
dopustenjem).

Postupci njege trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrSinskog sloja betona ili drzati povrsinu
stalno vlaznom. Prirodna njega dovoljna je ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebne njege takvi da
je brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u vlaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu.

Njegu povrsine betona treba bez odgode zapoceti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade.
Ako slobodnu povrSinu betona treba zastititi od pucanja zbog plasticnog skupljanja, privremenu
njegu treba primijeniti i prije povrSinske obrade.

Za beton koji ¢e u eksploataciji biti izloZen uvjetima agresivnosti razreda X0 ili XC1 najmanje
razdoblje njegovanja treba biti 12 sati, pod uvjetom da vezanje ne nastupi iznad 5 sati i
temperatura povrSine betona bude veca ili jednaka 5 °C, a za ostale stupnjeve agresivnosti treba
njegovati dok povrsinski sloj betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlacne ¢vrstoce.
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Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne &vrstocu
dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?). NajviSa temperatura betona ne smije
prijeci 65°C.

3.5.3.4. Kontrola nakon betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer prema uvjetovanom razredu nadzora provodi kontrolu
povrdine betona i potvrduje sukladnost za zahtjevima, a to obuhvaca:
e provjeru zastite i njege betona, da ne bi doslo do isusivanja i smrzavanja betona
e nadzor pri skidanju oplate, bo¢nih strana i podnica
e provjeru da li beton ima dovoljnu &vrstocu za skidanje oplate (oko 70% =zahtijevane
Cvrstoce)
e provjeru temperaturnih razlika izmedu ugradenog betona i temperature okoline.
Temperaturne razlike mogu dovesti do pojave pukotina
e pregled povrSine ugradenog betona Sto podrazumijeva utvrdivanje ravnosti, povrsinske
obrade Supljina, segregacija, pregled izvedenog stanja radnih nastavaka betoniranja
e pregled kvalitete eventualno izvrSenih sanacija.

O kontroli nakon betoniranja vodi se zapis koji je dan u prilogu «Plan i kontrola betoniranja»

3.5.3.5. Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najveéih dopustenih odstupanja radi
izbjegavanja Stetnih utjecaja na:
¢ mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,
e ponasanje tijekom uporabe gradevine,
e kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstruktivnih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na
pona$anje izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka kontrola
tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli€itim zahtjevima (preduvjetovano),
primjenjuje se stroZi uvjet.

Dimenzije popreénog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj armature ne smiju odstupati od zadanih
vrijednosti u projektu (eventualna odstupanja trebaju biti sukladna sa HRN ENV 13670-1 to¢ka 10
Dopustena geometrijska odstupanja).
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Presjeci: Dimenzije popre€nog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj armature ne smiju odstupati
od zadanih vrijednosti viSe no $to je prikazano na slici 1.

. . . Dopusteno
Tip odstupanja Opis odstupanje
Polozaj obi¢ne armature u popre¢nom Za sve h vrijednosti je:
presjeku
A(minus) -10 mm
a pozitivno za
h <150 mm +10 mm
h =400 mm +15 mm
a h >2500mm +20 mm
uz linearnu interpolaciju
D meduvrijednosti

C,I A(minus)
Cmin

cmin = traZeni najmaniji zastitni sloj betona
Cn = nominalni zastitni sloj = Cmin+ | A(minus)|
¢ = stvarni zastitni sloj

A = dopusteno odstupanje od cn

h = visina popre¢nog presjeka

Uvjet: cntApius)>C>Cn- | Aminus) |
Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u temeljima moze se
povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.

Slika 1: Dopusteno odstupanje u popre¢nom presjeku
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Ravnost povrsina i bridova

Preporudljive vrijednosti dopustenih odstupanja ravnosti povrsina i bridova prikazane su na slici 2.

o . . . Dopusteno
N Tip odstupanja Opis odstupanje
Ravnost
Oplaéena ili zagladena povrsina:
globalno L=2,0 m 9 mm
lokalno L=0,2 m 4 mm
Ne oplacene povrsine:
globalno L=2,0 m 15 mm
lokalno L=0,2m 6 mm
a
L
W
R t bridova:
avnost bridova 72 duZine
<z1m 8 mm
Za duzine
b i o % >1m 8 mm/m,
\% ali ne vie
A od 20 mm

Slika 2: Dopustena odstupanja povrsina i bridova

3.5.4. Oplatai skele

Izvoda€ radova mora osigurati da se oplata postavlja o€iséena i premazana sredstvom koje ¢e
sprijeCiti nepotrebno prijanjanje betonske mase na podlogu i koje neée Stetiti betonu, armaturi i
oplati. Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne oCvrsne. Izvoditelj mora obratiti paznju na
spojnice koje mora zabrtviti kako bi se izbjeglo prekomjerni gubitak cementne paste iz oplate,
odnosno kako bi se sprijeCio nastanak segregiranih mjesta i “gnijezda“ u betonu.

Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili omogucava evaporaciju treba
odgovarajuce viaziti da se sprijeci gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano
namijenjena.

Unutarnja povrSina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora
osigurati takvu povrsinu betona

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i sli¢ni predmeti koji e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i
ugradeni elementi kao npr. plo€e, ankeri i distanceri trebaju:
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o Dbiti Evrsto fiksirani tako da o€uvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,
e ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

e ne reagirati Stetno s betonom, armaturom,

¢ ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

¢ ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu &vrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne
smije sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce
slicne okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

Skele i oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:
e otpornu na osteéenje povrsine skidanjem oplate,
e dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,
e da izbjegne deformacije veée od specificiranih tolerancija elastiCnog ili neelasti¢nog
ponasanja betona.

Skidanje same oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.

Opterecenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i
oplate treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju opterecenja.

Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja pocetnog
opterecenja, sukcesivno optereéenje i/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

3.5.5. Povrsinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Sve
horizontalne povrSine moraju se fino zagladiti letvama za ravnanje. Prihva¢anje zadane kvalitete
povrSinske obrade upisuje se Zapise o0 betoniranju. Zapis potpisuju odgovorna osoba izvodaca i
nadzorni inzenjer

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim
i mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

3.5.6. Armatura

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670-1 i normama na koje ta
upucuje.
Rukovanje, skladiStenje i zaStita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehni€kih specifikacija
koje se odnose na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga
Priloga.

Izvoda€ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije poCetka ugradnje provjeriti je li armatura u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladiStenja
armature doslo do njezinog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na
tehni¢ka svojstva betonske konstrukcije.
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Nadzorni inZenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:
e provijeriti postoji li isprava o sukladnosti za ¢elik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li
iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije
e provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te u skladu s Prilogom B TPBK, te dokumentirati nalaze svih provedenih
provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

3.5.6.1. Materijali

Celik za armiranje betona mora zadovoljavati uvjete niza normi HRN EN 10080 i uvjete projekta
konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv. Sidreni i spojni elementi
trebaju zadovoljavati uvjete HRN EN 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u TPBK i uvjete
projekta.

PovrSina armature mora biti oiS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na Celik,
beton ili vezu izmedu njih.

Galvanizirana armatura moze se Kkoristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja
na vezu s galvaniziranom armaturom.

3.5.6.2. Savijanje, rezanje, prijevoz i skladiStenje

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

e savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

e savijanje cCelika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim
specifikacijama, treba izvoditi uz poduzimanje odgovaraju¢ih posebnih mjera
osiguranja,

e savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u
projektnim specifikacijama.

Zavarivanje, nastavljanje, sklapanje i postavljanje armature mora biti u skladu s navedenim
normama. Sipke &eli¢ne armature, zavarene mreze i predgotovljeni armaturni ko$evi ne smiju se
oStetiti tijekom prijevoza, skladiStenja, rukovanja i postavljanja u projektiranu poziciju. Prije
postavljanja armature, mora se ista oCistiti od prljavstine, masnoce i ljusaka od korozije. Ispod
armature koja se postavlja na tlo potrebno je izvesti sloj za izravnanje.

3.5.7. Predgotovljeni betonski elementi

Proizvoda¢ predgotoviljenih elemenata duzan je nadzornom inzZenjeru prije poCetka montaze i
ugradnje predati pravovaljanu dokumentaciju o kvaliteti izvedbe. Nakon pregleda dokumentacije
nadzorni inZenjer dozvoljava ugradnju o ¢emu se vodi zapis u gradevinskom dnevniku. To
obuhvaca elemente za nekonstrukcijsku i konstrukcijsku upotrebu.

3.5.8. Kontrolni postupci na gradilistu

3.5.8.1. Svjezi beton

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), nadzorni

inZenjer obvezno odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja
svojstava svjezeg betona, a sve u skladu s razredom nadzora za pojedini konstruktivni element.
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Isti kriteriji sukladnosti koji se primjenjuju u proizvodnji betona moraju biti zadovoljeni i na mjestu
ugradnje betona uvazavajuci posebnosti izvedbe, a to su kriteriji sukladnosti posebnih svojstava i
kriteriji sukladnosti konzistencije (to¢ka 3.3. ovog projekta)

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZzeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN
13670-1, HRN EN 206-1, HRN 1128 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake
otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod
opravdane sumnije ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji. Kada
je definiran razred nadzora 2 svojstva svjezeg betona ispituju se obavezno i prije uzimanja uzoraka
ocvrsnulog betona.

3.5.8.2. Oc¢vrsnuli beton

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), nadzorni
inZenjer obvezno odreduje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrdivanja
svojstava ocvrslog betona, a sve u skladu s planom uzorkovanja betona na gradilistu.

Utvrdivanje ¢vrstoCe obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390 — 1
Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe, izradenim i njegovanim prema HRN EN 12390
— 2 lzrada i njegovanje uzoraka za ispitivanje ¢vrstoce.

Tla¢na CvrstoCa betona utvrduje se prema normi HRN EN 12390 — 3. Uzima se jedan uzorak za
istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24
sata od betona istih iskazanih svojstava i od istog proizvodaca.

3.5.8.3. Svojstva trajnosti

Za potrebe ispitivanja svojstava trajnosti na predmetnoj gradevini, nadzorni inZzenjer u slucaju
sumnje moZe zahtijevati provodenje kontrolnih ispitivanja. Ispitivanja se trebaju provoditi u
akreditiranim laboratorijima, odnosno samo ovlastena tijela. Na predmetnoj gradevini dodatno ¢e
se ispitati svojstva trajnosti betona i to:

Otpornost betona na mraz i sol prema normi prCEN/TS 12390-9.

Kontrola sukladnosti svojstava trajnosti ¢e se prihvacati prema pojedinaénim izvjestajima za
pojedino svojstvo trajnosti, a prema kriterijima koje propisuje pojedina norma.

3.5.8.4. Ocjenjivanje rezultata ispitivanja

Kontrolni postupak utvrdivanja tlane &vrstoée betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka
sa gradiliSta i dokazivanjem karakteristiCne tlaCne Evrstoée betona provodi se primjenom kriterija iz
Dodataka B norme HRN EN 206-1 «Ispitivanje identi¢nosti tlacne ¢&vrstoce».

Ispitivanje i dokazivanje identi¢nosti pokazuje da li ugradeni beton pripada istom skupu za koji je

proizvodacevom ocjenom sukladnosti utvrdeno da mu je tlacna ¢vrstoca sukladna karakteristicnom
Cvrstocom (f).
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ReNncoN «.o.. osiek

Nakon dobivanja rezultata ispitivanja o€vrsnulog betona izvoditelj je duZzan dokazati karakteristicnu
tlaCnu ¢vrstocu pojedinih konstruktivnih elemenata prema kriterija iz Dodataka B norme HRN EN
206-1i HRN 1128.

Za slu€aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoce betona treba na dijelu konstrukcije u
koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlache ¢vrstoCe provesti naknadno ispitivanje tlacne
CvrstocCe betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema pr EN 13791, a
po potrebi izraditi i projekt sanacije prema ¢lanku 30. TPBK (NN 139/09, 14/10, 125/10i 136/12).

Sljedece tablice prikazuju kriterije identiCnosti tlatne ¢vrstoe betona prema Dodataka B norme
HRN EN 206-1«Ispitivanje identiCnosti tlacne Cvrstoce».

KRITERIJ ; Broj "n " KRITERIJ 1 KRITERIJ 2
IDENTICNOSTI TLACNE uzoraka za | Srednja vrijednostod "n" |  Svaki pojedini rezultat
CVRSTOCE U SLUCAJU tlanu rezultata ( fei )N/mm?

DA TVORNICA BETONA ¢vrstocu ( fom )N/mm?2

IMA CERTIFICIRANU 1 - > fo-4
KONTROLU >4 > ot > fud
PROIZVODNJE 6 S S
KRITERIJ ZA OCJENU Broj "n " KRITERIJ 1 KRITERIJ 2
SUKLADNOSTI uzoraka za Prosjek od "n" rezultata Svaki pojedini rezultat
BETONA U SLUCAJU tlacnu ( feim) N/mm?2 (fei)

DA TVORNICA cvrstocCu N/mm?
BETONA NEMA 3 S > fucdh
CERTIFICIRANU ,

KONTROLU ne manje od > f4+1,48 0 > focd
PROIZVODNJE 15 uzoraka

3.5.8.5. Plan uzorkovanja

Uzorkovanje betona na mjestu ugradnje treba se provesti sukladno planu uzorkovanja. Smiju
postojati odstupanja, ali se moraju uzeti u obzir minimalni uvjeti uzimanja uzoraka sa mjesta
ugradnje prema prilogu J 2.1. TPBK.

Uzorci oévrsnulog betona za ispitivanje tlacne ¢vrsto¢e prema normi HRN EN 12390-3
Tlaéna Cvrstoa betona ispituje se za svaku vrstu betona na kockama brida 150 mm pri starosti
uzorka od 28 dana. Uzorci se 24 sata drZe u kalupu zasti¢en od vremenskih utjecaja i vibracija.
Nakon raskalupljivanja uzorak se potapa u vodu i dostavlja na ispitivanje prije vremena
naznacenog za ispitivanje. Za vrijeme transporta uzorak se mora zastititi od isusivanja.

Kontrolni uzorci za vodonepropusnost prema normi HRN EN 12390-8

Vodonepropusnost ispituje se na uzorcima starim 28 dana. Za ispitivanje izraduje se serija ispitnih
uzoraka tj 1x3 uzorka (150mm)

Uzorci se 24 sata drze u kalupu zasti¢eni od vremenskih utjecaja i vibracija.

Nakon raskalupljivanja uzorak se na ukalupljenoj stranici hrapavi u sredini plohe promjera

75 mm do strukture betona (skida se skrama ).Uzorak se zatim potapa u vodu i dostavlja na
ispitivanje prije vremena naznacenog za ispitivanje. Za vrijeme transporta uzorak se mora zastititi
od isuSivanja.
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Kontrolni uzorci za mraz prema normi HRN CEN/TR 15177
Kontrolni uzorci za mraz sastoje se od serije ispitnih uzorka tj 1x3 uzoraka (100x100x400mm).
Postupak njege je isti kao tlaénu &vrstocu.

Kontrolni uzorci za mraz i sol prema normi prCEN/TS 12390-9

Kontrolmi uzorci za mraz i sol sastoje se od serije ispitnih uzorka tj 1x4 uzoraka (150mm). Uzorci
se 24 sata drze u kalupu zasti¢eni od vremenskih utjecaja i vibracija

Nakon raskalupljivanja uzorci se 6 dana potapaju u vodu i do ispitivanja kondcioniraju u prostoru
na 20°C i 65% vlage.

3.5.9. Uporabljivost betonske konstrukcije

Betonska konstrukcija ima projektom predvidena tehnic¢ka svojstva i uporabljiva je ako:
e su gradevni proizvodi ugradeni u betonsku konstrukciju na nacin propisan ovim programom
i imaju ispravu o sukladnosti, odnosno dokaze uporabljivosti prema ¢lanku 13. Tehni¢kog
propisa za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10 i 136/12).
e su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnic¢ka svojstva
betonske konstrukcije, sukladne zahtjevima iz ovog projekta
e postoje zapisi o rezultatima provedenih nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koji se
sukladno TPBK, prilog J obvezno provode prije ugradnje gradevnih proizvoda u betonsku
konstrukciju
e postoje dokazi uporabljivosti (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim postupcima kontrole
kvalitete i dr.) koje je izvodac¢ osigurao tijekom gradenja betonske konstrukcije, a izdani su
od strane ovlastenog tijela
Izvoditelj radova duzan je predati izvedenu betonsku konstrukciju sa lzvjeStajem/dokumentacijom o
uporabljivosti prema €lanku 29. stavak 1. TPBK i prilogu J 2.4. TPBK.

3.6. Nadzor

3.6.1 Opécenito

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi izvode u skladu s ovim Tehnic¢kim uvjetima i
zahtjevima projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na potvrdivanje sukladnosti nadzora nad izvedbom radova.

Na predmetnom gradevini za sve konstruktivne elemente koje se monolitno izvode na gradilistu
prema normi HRN ENV 13670-1 potrebno je provoditi nadzor razred nadzora 2. Izvoditelj radova
duzan je imenovati odgovornu, struénu, iskusnu, neovisnu i kompetentnu osobu za provodenje
radnji nadzora. Ukoliko izvoditelj ne mozZe imenovati takvu osobu, mora je podugovoriti. Ista osoba
koja je glavni inzenjer gradilista ili inzenjer gradilista ili voditelj radova ne moze biti imenovana i za
provodenje radnji nadzora.

Analogne mjere nadzora provodi i nadzorni inZenjer imenovan od strane investitora, a koji se
provodi prema Zakonu o gradniji.

Za sve provedene aktivnosti nadzora koje provodi izvoditelj i nadzorni inZenjer potrebno je voditi
zapis koji mora biti identificiran i oznagen. Zapis o provedenom nadzornim radnjama i mjerama
potpisuju oba nadzora, te se time potvrduje sukladnost izvedbe.
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Sve aktivnosti nadzora planiraju se na temelju tjednog plana betoniranja i plana betoniranja.
Izvoditelj radova duzZan je zapis tjedni plan betoniranja za naredni tjedan dostaviti unutarnjem
nadzoru i nadzornom inZenjeru. Ukoliko dode do promjene plana u odnosu na tjedni izvoditelj je
duZan dan ranije obavijestiti nadzor. Dan prije betoniranja temelja stupova mosta, temeljne ploce ili
bilo kojeg konstruktivhog elementa izvoditelj ée obavijestiti nadzor koji je u obavezi pripremiti zapis
o planu betoniranja.

3.6.2. Nadzor materijala i proizvoda

Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazan je slijede¢om
tablicom.

PREDMET RAZRED NADZORA 2

Materijali oplate U skladu s projektnom specifikacijom?
Armaturni Celik Prema HRN EN 10080 i zahtjevima projekta3

. ) , .- Prema HRN EN 206 -1, i prema ovim tehnickim
Svjezi beton® proizveden u tvornici o . . K L
. iy uvjetima. Pri preuzimanju betona mora postojati
ili na gradilistu. :

otpremnica.

Ostali materijali? Prema projektnim specifikacijama i normama
Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama 3
Nadzorni izvjestaj Treba

1) Na gradilistu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa "svjezim
betonom, tvorni¢kim ili gradiliSnim", osim ako nisu proizvedeni prema normi.

2) Npr. element ugradenog ¢elika, opeka i si.

3) Proizvode s potvrdom sukladnosti tre¢e osobe treba vizualno pregledati i provjeriti otpremnicu.

U slu€aju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale proizvode
treba provijeriti i ispitati prema projektnim specifikacijama.

3.6.3. Podrucje nadzora izvedbe

Podrucje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici:

PREDMET RAZRED NADZORA 2
Oplata i skele Sve skele i oplate pregledati prije betoniranja
Celik za armiranje Svu glavnu armaturu pregledati prije betoniranja
Ugradeni elementi Prema projektnim specifikacijama i ovim tehnic¢kim uvjetima
Gradilini  prijevoz i ugradnja Prema ovim tehni¢kim uvjetima to¢ka 5.3.2.
betona
Zavrsna obrada i njegovanje Prema ovim tehni¢kim uvjetima toc¢ka 5.5.
betona
Izvedene mjere Prema projektnim specifikacijama
Dokumentacija o nadzoru Za sve provedeno
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3.6.4. Nadzor betoniranja

Nadzor i ispitivanje radova betoniranja mora se planirati, izvoditi i dokumentirati u skladu s
odredenim razredom nadzora, a prema tablici:

PREDMET RAZRED NADZORA 2
Plan nadzora, postupci i upute prema
Planiranje nadzora specifikacijama

Aktivnosti u slu¢aju nesukladnosti

Temeljni nadzor, te nasumice detaljni nadzor

Nadzor betoniranja
Svi dokumenti planiranja,
. IzvjeStaji o svim nadzorima
Dokumentacija

IzvjeStaji o svim nesukladnostima i popravnim
mjerama

Plan nadzora treba identificirati sve aktivnosti nadzora, kontrole i ispitivanja za potrebne dokaze
kvalitete. Plan nadzora prema postojeCem sustavu kvalitete mora izraditi izvoditelj radova.

3.6.41. Nadzor svjezeg betona i uzorkovanje

Za uzorkovanje potrebno je osigurati: lopaticu ili slicha naprava za uzorkovanje koja je napraviljena
od ne upijaju¢eg materijala. Materijal mora biti takav da ga ne moZe oStetiti cementna pasta, a
oblik lopatice pogodan za uzimanje uzoraka, posude moraju biti napravljene od ne upijajuceg
materijala,
Potrebno je ocistiti i navlaziti vodom sav alat prije upotrebe. Izmijeriti temperaturu betona u
posudama

U svim fazama uzorkovanja, transporta i rukovanja zastititi beton od gubljenja ili dobivanja vode i
ekstremnih promjena temperature

Prije punjenja kalupa uzorak betona se treba dodatno izmijeSati u posudi za mijeSanje, te
unutrasnju povrsinu kalupa treba premazati tankim slojem ulja da se sprijeci prianjanje betona za
kalup. Uzorke treba zbijati u najmanje dva sloja, ne veée visine od 100 mm

Uzorke treba oznaditi jasno i trajno, bez ostecivanja, najbolje vodootporni debeli flomaster. Zapisi
se trebaju voditi tako da se osigura sljedivost uzoraka od uzorkovanja do ispitivanja. Uzorke treba
ostaviti u kalupu najmanje 16 sati, no ne duze od 3 dana, zasti¢ene od Sokova, vibracija i gubitka
vlage na temperaturi (25+£5)°C u krajevima sa toplom klimom. Nakon vadenja iz kalupa uzorke
treba njegovati sve do ispitivanja u vodi temperature (20+2)°C.

U svim fazama transporta treba izbjeéi gubitak vlage i odstupanja od zahtijevane temperature $to
se postiZze pakiranjem uzoraka u vlazni pijesak ili vlazne krpe ili u zatvorene plasti¢ne vrece s malo
vode ili drugo.

Nadzor svjezeg betona i uzorkovanje betona mora obavljati kompetentna i struna osoba. Za
razred nadzora |l prije uzimanja uzorka za ispitivanje o€vrsnulog betona, obavezno je ispitati
svojstva svjezeg betona i to konzistenciju betona koja mora odgovarati zadanom razredu koiji je
naveden u otpremnici betona i sadrzaj uvuéenog zraka u betonu prema normi HRN EN 12350-
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7:2000 koji mora odgovarati uvjetima TPBK, prilog A. O nadzoru svjezeg betona i uzorkovanju
potrebno je ispuniti zapis o ispitivanju koji se nalazi u prilogu.

3.6.5. Nadzor skele i oplate

Obuhvaca
- nadzor prije betoniranja sa elementima iz to¢ke 11.4.1 HRN EN 13670-1
- nadzor poslije betoniranja sa elementima iz tocke 11.4.2 HRN EN 13670-1

3.6.6. Mjere u slucaju nesukladnosti

Ako se prilikom provodenja nadzornih radnji prije ili nakon betoniranja, te prilikom provodenja
unutarnjeg nadzora utvrdi da kontrolirani armiranobetonski element nije sukladan propisanim
projektnim specifikacijama, ispunjava se zapis o nesukladnosti, te se obavjestava voditelj gradilista
ili druga za to podrucje odgovorna osoba.

Osoba koja je utvrdila nesukladnost predaje ispunjen zapis o nesukladnosti voditelju gradilista ili
voditelju upravljanja kvalitete, te oni predlazu i odobravaju nacin sanacije. Na odabrani nac¢in mora
se usuglasiti nadzorni inZzenjer.

Nakon otklanjanja nesukladnosti i provodenja korektivhe radnje proizvodni proces moze se
nastaviti.

Ako nadzorni inZenjer otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuée radnje koje ¢e osigurati
uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljedece:
e utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,
e mijere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,
e potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih
svojstava na uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vazec¢im normama. Ispitivanja se
odlukom nadzornog inZenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj osobi koja koristi usluge
akreditiranog laboratorija prema HRN ISO/IEC 17025.

Nesukladnost tlaéne C&vrstoée (postignute i uvjetovane klase) betona rjeSava se naknadnim
ispitivanjem uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.
Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 12504-1 Ispitivanje betona u konstrukcijama a sukladnost
oscjeniti prema HRN EN 13791 i utvrditi razred tlacne CvrstoCe kojoj ugradeni beton odgovara u
vrijeme ispitivanja i priblizni razred kojem je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti.

Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako
se nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka. Ukoliko je nesukladnost
znacajna za uporabljivost konstrukcije mora se izraditi projekt sanacije prema ¢lanku 30. TPBK
(NN 139/09, 14/10, 125/10i 136/12).

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZzenjer i projektant projekta
sanacije koja je utvrdila veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Dokumentaciju postupka i
materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka mora odobriti nadzorni inZenjer.
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3.7. Projektirani vijek uporabe gradevine

Suglasno HRN ENV 1991-2 konstrukcija gradevine koja je predmet ovog projekta ima zahtijevani
prora¢unski uporabni vijek od 25 godina.

3.8. Odrzavanje konstrukcija

Radnje u okviru odrzavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama Priloga J.
Tehnic¢kog propisa za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10 i 136/12) i
normama na koje upucuje navedeni Prilog, te odgovaraju¢om primjenom odredaba vazecih
ostalih propisa.

Bitni dijelovi konstrukcije su: AB konstrukcija

Redoviti pregledi u svrhu odrzavanja betonske konstrukcije provode se ne rijede od 5 godina, a
obuhvacaju:

e vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje polozZaja i veliCine napuklina i
pukotina te drugih ostecenja bitnih za oCuvanje mehaniCke otpornosti i stabilnosti
gradevine,

e utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature,

¢ utvrdivanje veli¢ine progiba glavnih nosivih elemenata betonske konstrukcije za slucaj
osnovnog djelovanja, ako se vizualnom kontrolom sumnja u ispunjavanje bitnog zahtijeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti ,

3.8.1. Cuvanje dokumentacije odrzavanja

Dokumentaciju pregleda, te dokumentaciju o odrZzavanju konstrukcije duzan je trajno Cuvati vliasnik
gradevine. Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe, te o pregledu
sastavljati posebna izvjeS¢a, a ako se uoce da su bitha svojstva gradevine naruSena potrebno je
konstrukciju sanirati prema projektu sanacije.

4, TESARSKI RADOVI

Kod izvodenja tesarskih radova moraju se primjenjivati svi vazeci propisi i standardi za drvene
konstrukcije. Upotrebljena grada mora zadovoljavati HRN D.A0.020.

Oplata mora biti izradena to€no prema mjerama oznaenim u nacrtima za dijelove koji se
betoniraju i to sa svim potrebnim podupiradima. UnutraSnja povrSina mora biti stabilna, otporna,
ukruéena i dovoljno poduprta, tako da se ne moze izvinuti, savinuti ni popustiti u bilo kojem smijeru.

Oplata mora biti izradena tako da se moze lako skidati, bez potresa i oSteéenja konstrukcije, a
smije se skidati tek po&to ugradeni beton dobije odgovarajuéu &vrstocu.

Grada za izvedbu oplate mora odgovarati propisima i to :

e rezana jelova grada HRN D.C1.040, HRN D.C1.041

e glatke ploce HRN D.C5.026.-70
e Sper ploce HRN D.05.043
e Cavli HRN M.B4.021
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Oplata se obra¢unava po GN 601.

Oplate moraju biti tako izvedene da osiguravaju potpunu sigurnost radnika i sredstava rada kao i
sigurnost prometa, prolaznika, susjednih objekata i okoline.

Za izradu oplate sukladno opisu iz troSkovnika i projektu Izvoda¢ odabire svoju tehnologiju izvedbe
koja mora biti na razini provjerenih sustava.

Sve oplate moraju biti glatke, pripremljene za izvedbu vidljivog betona (tzv. sichtbeton), a izvoda¢ u
skladu s tehnolodkim projektom odabire blanjanu dasku, Celi¢nu oplatu ili slicne materijale.

Izvodac¢ radova mora izvrsiti detaljnu vizualnu kontrolu i provjeru geodetskim instrumentom postavljene
oplate prije svake faze ugradivanja betona u prisutnosti nadzornog inZzenjera i o tome unijeti zabiljeSke
u gradevni dnevnik.

Tocnost izvedbe oplate i dopustena odstupanja moraju biti u skladu s vaze¢im normama.

IzvodaC je duzan odistiti radno mjesto od svih ostataka materijala nakon skidanja oplate pojedinih
armirano betonskih konstrukcija.lzvoda¢ radova mora odabrati svojim tehnoloskim projektom oplatu za
armiranobetonske zidove koja omogucuje besprijekornu izvedbu vanjskih zidova bez prekida u jednom
potezu i bez poprecnih veza unutarnje i vanjske oplate kako bi se osigurala vodonepropusnost zidova.

Kod iskopa rova razupiranje bocnih strana rova mora se vrsiti ovisno o dubini iskopa rova, vrsti
zemljista, pritisku zemlje i propisima zastite na radu i to na nacin da se potpuno omogudi i osigura rad
u rovu.

5. TLACNA PROBA TLACNOG CJEVOVODA

TlaCna proba je vremenski ograni¢en postupak kojim se ispituju poloZeni i montirani cjevovodi, radi
provjere ispravnosti montaze i utvrdivanja eventualno nastalih ostec¢enja pri rukovanju u transportu
i ugradnji. Tlacno ispitivanje cjevovoda provodi se prema normi HRN EN 805.

Ispitivanje se izvodi na d&itavom cjevovodu, zajedno sa svim lijevano-zeljeznim fazonskim
komadima i armaturama. Ako radi duljine i visinske razlike nije moguce ispitati Citav cjevovod
odjednom, tlacno ispitivanje se vrsi u dionicama kod &ega se spojna mjesta izmedu dionica ispituju
skupnim ispitivanjem. Max. duljina jedne ispitne dionice ne smije biti ve¢a od 500 m, odnosno mora
biti tako odredena da kod vedih visinskih razlika u najvisoj tocki dionice ispitni pritisak bude barem
jednak radnom pritisku.

Ispitivanje cijevi sastoji se iz:

7
0'0

osiguranja cjevovoda

punjenja cjevovoda vodom

kratko ispitivanje (samo za cjevovode do DN 63 mm);
prethodno ispitivanje;

glavno ispitivanje;

skupno ispitivanje.
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Izvodal ispitivanja mora biti opremljen odgovarajuéom suvremenom opremom. Za mjerenje
pritiska u cjevovodu su potrebna najmanja dva precizna i provjerena manometra s podjelom
oc¢itanja od najmanje 1 N/cm?. Jedan manometar je radni, a drugi se montira radi kontrole prvog.
Radni manometar se montira u najnizem presjeku ispitne dionice. Za postizanje pritiska u
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cjevovodu potrebna je odgovaraju¢a crpka koja mora imati mogucnost polaganog podizanja
pritiska. Crpka za podizanje pritiska se montira na takvo mjesto gdje je sigurna od nezgoda.
Manometri i priklju¢ak za tlaCenje vode u cjevovodu moraju biti izvedeni na posebnim komadima
koji se ugraduju na ispitnu dionicu. Na viSem kraju dionice mora biti ventil za ispustanje zraka iz
cjevovoda.

U svim ispitivanjima se vodi zapisnik sa svim propisanim podacima s kojim se upoznaje investitor i
proizvodac cijevi. Ispitivanju mora prisustvovati stru¢njak izvodaca cjevovoda koji mora intervenirati
ako treba. Za vrijeme svih tlaénih ispitivanja zabranjen je bilo kakav boravak radnika u kanalu s
cjevovodom.

Prije poCetka ispitivanja, tj. prije poCetka punjenja dionice vodom cjevovod mora biti potpuno
usidren na svim horizontalnim i vertikalnim krivinama, koljenima i odvojcima te na krajevima ispitne
dionice. Citav cjevovod mora biti djelomiéno zatrpan, a svi spojevi moraju biti potpuno slobodni.
Privremena usidrenja cjevovoda moraju biti prilagodena ispitnom pritisku i ne smiju se skidati prije
nego potpuno nestane pritiska u cijevi. U tro8kove tlaCnog ispitivanja su uklju€eni izrada i skidanje
svih privremenih usidrenja, svih pomoc¢nih sredstava i naprava potrebnih za ispitivanje te troskovi
dobave i punjenja vodom (viSekratnog, ako je to potrebno).

Punjenje ispitne dionice cjevovoda vodom mora teci organizirano, uz odredene tehni¢ke uvjete u
pogledu brzine punjenja vodom i ispustanja zraka. Cjevovodi se moraju puniti vodom postepeno iz
najnize tocke dionice tako da je zraku u cijevima omogucen nesmetan izlazak kroz zraéne ventile
na najvi§im to¢kama. Cjevovodi se smiju puniti isklju€ivo pitkom vodom, bez ikakvih necistoc¢a i
taloga. Radi li se o cijevima s cementnom glazurom, potpuno ispunjeni cjevovodi moraju tako ostati
24 sata uz neprekidno dodavanje vode da bi se pore cementne zastite potpuno zasitile vodom.
Preporu¢ena brzina punjenja cjevovoda vodom ovisi o promjeru cjevovoda dane su u sliedecoj
tablici:

DN (mm) 40 50 65 80 100 125 150 200 300 400 500 1200

Qp (I/s) 0,1 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5 0,7 1,5 3,0 6,0 9,0 58,0

Prilikom punjenja vodom sav zrak mora biti ispusten iz dionice. Zato moraju biti otvoreni svi
odzracni ventili na dionici i ventil na visem kraju dionice. Odzracni ventili se moraju zatvoriti kad na
njih pocne izlaziti Cista voda bez mjehuri¢a zraka.

Prethodno ispitivanje:

Promjene temperature vode i cijevi uzrokuju promjene pritiska u cjevovodu, $to treba uzeti u obzir
(orijentacijski, pri promjeni temperature za 10° C, pritisak se promijeni za oko 50-100 kPa).
Eventualno zaostale manje koli€ine zraka se upiju u vodu i prilikom glavnog ispitivanja cjevovod je
potpuno odzragen. Ispitni pritisak za ovu vrstu cijevi je 1.5 puta veéi od predvidenog radnog
pritiska. Trajanje prethodnog ispitivanja je 12 sati. Ispitivanje zadovoljava ako poslije 12 sati nije
ustanovljeno nikakvo propustanje vode i smanjenje pritiska. Pokaze li se tijekom ovog ispitivanja
propustanje cjevovoda na bilo kojem mjestu, ispitivanje se mora prekinuti, dionica ¢e se isprazniti i
nedostaci otkloniti. Nakon toga se provodi punjenje vodom i ponavlja prethodno ispitivanje. Kod PE
cijevi pod radnim pritiskom i temperaturom od oko 20°C se javlja poveéanje zapremine cijevi od
oko 1.5 - 2%. Pod ispitnim pritiskom nastaje dodatno povecéanje volumena za oko 0.5%. Povecanje
zapremine se dogada u razdoblju od 12 sati. Radi eliminiranja utjecaja ovog povec¢anja zapremine
cjevovoda i smanjenja ispitnog pritiska treba svaka 2 sata dopuniti cjevovod vodom $to Ce izazvati
povecanije opalog pritiska. Pri kraju prethodnog ispitivanja opadanje pritiska moZze iznositi 100-200
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kPa/sat, iako je dionica potpuno nepropusna, $to treba uzeti u obzir.Nakon uspjesno provedenog
prethodnog ispitivanja pristupa se glavnom ispitivanju:

Glavno ispitivanje:

Bez smanjivanja pritiska ili praznjenja dionice. Radi moguceg daljnjeg razvlaenja cjevovoda
preporucljivo je s glavnim ispitivanjem zapoceti 2 sata nakon posljednjeg podizanja pritiska kod
prethodnog ispitivanja. Ispitni pritisak je 1.5 puta veci od predvidenog radnog pritiska. Trajanje
ispitivanja je 30 min. za svakih zapocetih 100 m duljine dionice, ali najmanje 2 sata bez obzira na
duljinu dionice. Ispitivanje zadovoljava ako gubitak pritiska nije ve¢i od 100-200 kPa i ako nema
propustanja na dionici. Po uspjeSno provedenim glavnim ispitivanjima pristupa se skupnom
ispitivanju.

Skupno ispitivanje:

Skupni ispitivanje &itavog cjevovoda. Ispitni pritisak je 1.5 puta veéi od predvidenog radnog
pritiska. Trajanje ispitivanja je 2 sata. Ispitivanje zadovoljava ako nema propustanja ni na jednom
spojnom mijestu dionica kao ni gubitka pritiska. U sluCaju da glavno ili skupno ispitivanje ne
zadovolji, nakon otklanjanja nedostataka se €itav ciklus ispitivanja ponavlja.

Ukoliko su sva spojna mjesta dobro izvedena i ispitivanje je zadovoljavajuée, cjevovod se moze
pustiti u pogon. Za sve vrijeme trajanja i provedbi svih tlaénih proba, izvodaé& treba o svom troSku
osigurati montersku ekipu i ovlastenu osobu za potpisivanje zapisnika o obavljenim tlacnim
probama, eventualnim nedostacima i naknadnim popravcima.

Sve nedostatke izvedbe tlaénih cjevovoda koji se ustanove kod tlacnih proba, izvodac je duzan
otkloniti bez posebne naknade za ove radove.

6. OSTALI RADOVI

Pod ovim radovima podrazumijevaju se svi radovi potrebni za dovodenje gradevine do potpune
uporabne gotovosti. TroSkovnikom su specificirani svi ti radovi, a ukoliko ima radova koji nisu
specificirani, treba ih obuhvatiti cijenom osnovnih radniji.

Geodetske snimke izvedenog stanja:

Tijekom izvodenja radova geodetski treba snimiti izvedeno stanje sa svim objektima, vezati izmjeru
na osnovnu drzavnu poligonsku mrezu i saciniti zavrSni elaborat. Elaborat dostaviti nadleznoj
upravnoj geodetskoj sluzbi za upis u katastar.

Ostali zavrsni radovi

Ostali radovi predvidaju sve radnje potrebne za uspostavu terena u prijasSnje stanje i obuhvacene
su cijenom osnovnih radova. Pod tim radovima smatra se nadosipavanje materijala na slegnutom
terenu nakon kopanja, odstranjivanje svih preostalih hrpa materijala vezanih na izvodenje
gradevine bez obzira na porijeklo, fino planiranje s mrvljenjem velikih gruda, CiScenje asfaltiranih
povrSina javnih putova od nanosa zemljanog odnosno blatnog materijala tijekom i nakon izvodenja,
uredenje povrsina privremeno koristenih za lokalne transporte unutar ili izvan radnog koridora, ako
to zahtijevaju vlasnici parcela, uredenje vanjskih povrsina i korita postojecih vodotoka, ako je doSlo
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do ostecéenja istih te sve ostale radnje koje nisu spomenute, a potrebno ih je provesti za dovodenje
gradevine u prvobitno stanje.
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POPIS PRIMJENJENIH PROPISA:

1. Zakon o gradnji (NN br. 153/13)

2. Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13)

3.  Zakon o gradevinskom zemljiStu (NN br. 48/88, 16/90, 53/90 44/92)

4.  Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN br. 39/13, 48/15)

5.  Zakon o zaétiti okoliSa (NN br. br. 80/13)

6.  Zakon o zastiti prirode (NN br. 80/13)

7.  Zakon o izvlastenju i odredivanje naknade (NN br. 74/14)

8.  Zakon o cestama (NN br. 84/11, 22/13, 54/13 i 148/13, 92/14)

9. Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

10. Zakon o vodama (NN br. 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)

11. Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i
gradnji (NN br. 152/08, 49/11 i 25/13)

12. Zakon o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN br. 16/07, 12/08, 124/10, 56/13)

13. Zakon o trzistu elektricne energije (NN br. 22/13, 95/15)

14. Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN br. 26/03, 82/04, 110/04, 178/04, 38/09, 79/09,
153/09, 49/11, 84/11, 144/12, 94/13, 153/13, 147/14, 36/15)

15. Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti (NN br. 152/08, 61/11 i 56/13)

16. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN br. 94/13)

17. Zakon o sigurnosti prometa na cestama
(NN br. 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15)

18. Zakon o Sumama (NN br. 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12, 68/12, 148/13, 94/14)

19. Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14)

20. Zakon o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara (NN br. 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10,
60/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15)

21. Zakon o zastiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14)

22. Zakon o mjeriteljstvu (NN br. 74/14)

23. Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14)

24. Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13)

25. Zakon o za$titi od pozara (NN br. 92/10)

26. Zakon o eksplozivnim tvarima (NN br. 178/04, 109/07, 67/08, 144/10)

27. Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN br. 108/95, 56/10)

28. Zakon o obveznim odnosima (NN br. 35/05, 41/08, 125/11, 78/15)

29. Zakon o energiji (NN br. 120/12, 14/14, 95/15)

30. Zakon o trziStu plina (NN br. 120/12, 14/14, 95/15)

31. Pravilnik o mjernim jedinicama (NN br. 74/14)

32. Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa (NN
136/06, 135/10, 14/11i55/12)

33. Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti (NN 73/13)

34. Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15)

35. Pravilnik o tehnickim dopusStenjima za gradevne proizvode (NN 61/07)

36. Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14),

Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2

Gradevina: INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKE CESTE - od Slavonske avenije do

Domovinskog mosta - 4. etapa: zona raskriZja s Culinedkom cestom 77



37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.

47.

48.

49.
50.

51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine

Re ncon i Broj projekta: GP-123-PP/2015
d.ﬂ.ﬂ. 05 uek Zajednic¢ka oznaka projekta: ZOP-15-1863

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (64/14)

Odluka o razvrstavanju javnih cesta u drzavne ceste, Zupanijske ceste i lokalne ceste (NN br.
66/13, 94/14)

Pravilnik o gospodarenju gradevinskim otpadom (NN br. 38/08, 23/14, 51/14)

Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gaSenje pozara (NN br. 08/06)

Pravilnik o hrvatskim normama (NN br. 22/96)

Pravilnik o izradbi, izdavanju i objavi hrvatskih normi (NN br. 74/97 i 87/97)

Pravilnik o katastru zemljiSta (NN br. 84/07 i 148/09)

Pravilnik o nadinu osiguranja prometa na Zeljezni¢ko — cestovnim prijelazima i pjeSa¢kim
prijelazima preko pruge (NN 121/09)

Pravilnik o opravdanim slu€ajevima i postupku zatvaranja javne ceste (NN 119/07)
Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN br. 78/13)

Pravilnik 0 osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju
udovoljavati sa stajaliSta sigurnosti prometa (NN br. 110/01)

Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN br. 33/05, 64/05 i
ispravak 155/05, 14/11)

Pravilnik o autobusnim ugibalis§tima (119/07)

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju¢aka i prilaza na javnu cestu (NN br.
95/14)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94 i 142/03)

Pravilnik o vrsti i sadrzaju projekata za javne ceste (NN br. 53/02)

Pravilnik o zastiti na radu na privremenim ili pokretnim gradiliStima (NN br. 51/08)
Pravilnik o uredivanju Suma (NN br. 111/06 i 141/08)

Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima (NN 79/14)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN br. 61/14)

Opci tehnic€ki uvjeti za radove na cestama (IGH d.d. Zagreb, 2001.)
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Prema Zakonu o gradnji (NN br. 153/13) daje se prikaz primijenjenih tehnickih rjesenja u ovom
projektu, a vezano na tehnicka svojstva bitna za gradevinu.

Sastavni dio ovog prikaza je i prikaz tehnickih rjesenja zastite na radu i zastite od pozara,
tehnicki opis, staticki proracuni te program kontrole i osiguranja kvalitete.

PRIMJENJENI PROPISI | ZAKONI
Prilikom izrade ovog projekta koriStena su nacela gradevinske regulative navedene u popisu
primijenjenih zakona, propisa i standarda (u prilogu).

OPIS TEHNICKIH SVOJSTAVA

Mehanicka otpornost i stabilnost

Odabirom materijala i tipa konstrukcije te nacinom izvedbe, gradevina je projektirana tako da
se ne predvidaju u toku gradnje ili koristenja, djelovanja koja bi prouzrodila:

- rusenje dijelova ili cijele gradevine

- nedopustene deformacije i oste¢enja uslijed istih

- oStec¢enja na okolnim gradevinama ili ugrozila stabilnost tla na okolnom zemljistu.

Ovo se dokazuje statickim i geomehanickim proracunima za pojedine dijelove gradevine u okviru
cjelokupnog projekta, faze ili cjelinu konstrukcije, programima kontrole i osiguranja kakvoce, te
primjenom odgovarajucih propisa prilikom projektiranja i izvedbe:

*  Pravilnik o tehnickim normativima za temeljenje gradevinskih objekata, Sl.list br. 15/90.
* Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)
* Gradevinske zavarene armaturne mreze HRN EN 10080 i HRN 1130-4
+ Celik za armiranje betona HRN EN 10080
*  Tehnicki propis za zidane konstrukcije 01/07

* za cement HRN EN 197

* za agregat HRN EN 12620 i

* za lagani agregat HRN EN 13055

* za mort za zidanje i zbukanje: HRN U.M 2.002.

* za mort za zidanje: HRN U.M 2.010.

* za mort za zbukanje: HRN U.M 2.012.

* za cement: HRN B.C 1.010-012.

* Za vapno: HRN B.C 1.020.

* za vodu za mort: HRN U.M 2.012.

*  za pijesak: HRN U.M 037-040.

Protupozarna sigurnost

Objekt je projektiran tako da ocCuva nosivost dijelova konstrukcije tijekom odredenog vremena,
sprijeci Sirenje vatre i dima na okolne objekta, omoguci spasavanje osoba i zastitu spasilaca.
Projektna rjesenja su izradena u skladu s posebnim uvjetima i pravilima struke.

Detaljniji opis mjera zastite od pozara dat je u prilogu "Prikaz mjera zastite od pozara" i ostalim
projektima vezanim uz ovu gradevinu.
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Higijena, zdravlje i okolis

Primijenjena tehnicka rjesenja u projektu i same namjene gradevine, osiguravaju da ne dolazi
do ugrozavanja zdravlja ljudi i okoliSa, nema opasnosti od istjecanja otrovnog plina, emisije
opasnih tvari, hlapljivih organskih spojeva (VOC), stakleni¢kih plinova ili opasnih cestica u
zatvoreni i otvoreni prostor, emisije opasnog zracenja, ispustanja opasnih tvari u podzemne vode,
morske vode, povrsinske vode ili tlo, ispustanja opasnih tvari u pitku vodu ili tvari koje na drugi
nacin negativno utjeCu na pitku vodu, pogresno ispustanje otpadnih voda, emisije dimnih plinova ili
nepropisno odlaganje krutog ili tekuceg otpada, prisutnost vlage u dijelovima gradevine ili na
povrsini unutar gradevine.

Sigurnost i pristupac¢nost tijekom uporabe

Obzirom na odabrane materijale, tip konstrukcije i nacin izvedbe gradevine, predvida se da ce
gradevina pri normalnoj uporabi zadrzati odgovarajuca svojstva koja ne predstavljaju opasnost
od nezgoda ili oStecenja tijekom uporabe ili funkcioniranja, kao 8to su proklizavanje, pad, sudar,
opekline, elektriéni udari, ozljede od eksplozija i provale. Tijekom uporabe pristup gradevini,
silazak u revizijska okna i crpnu stanicu dozvoljen je samo ovlastenim osobama.

Zastita od buke

Obzirom na odabrane materijale i tipove konstrukcija, razina buke u gradevini i njenom okoliSu
nece prelazi dopustene vrijednosti prema propisima: Sl. list br. 49/70., HRN U.J5.600/1, HRN
U.J6.1510. Na lokacijama gdje to nije osigurano, projektirane su zastitne gradevine za
sprecavanje Sirenja buke na okolne objekte.

Gospodarenje energijom i ocuvanije topline

Obzirom na namjenu konstrukcije, odabrane materijale i tipove konstrukcija, ne postavljaju se
dodatni zahtjevi obzirom na toplinska svojstva gradevine i gospodarenje energijom.

Odrziva uporaba pirodnih izvora

Gradevina se izvodi od prirodnih materijala pogodnih za buducu uporabu ¢ime se omoguduje
odrziva uporaba prirodnih izvora.
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Temeljem odredbi Zakona o zastiti na radu (N.N. broj: 71/14) daje se prikaz tehnickih mjera
i rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu.

1. TEHNICKE MJERE ZASTITE NA RADU U VRIJEME IZVEDBE GRADEVINE

Ove mjere sadrze svu opremu i zahvate koji se temeljem i u skladu sa Zakonom o zastiti na radu
trebaju provesti za ovu vrstu radova.

Oprema gradilista, osiguranje pojedinih uredaja i strojeva na njemu te radnika za vrijeme gradenja,
mora u cijelosti odgovarati propisima o HTZ.

Posebno treba sprijeéiti razvijanje otrovnih i eksplozivnih plinova, osteCenje i iskrenje
elektrovodova i neposredni kontakt radnika s istim, zagadenje zraka, opasna zraCenja, zagadenje
voda i tla, te iskljuiti neodgovarajuca rjeSenja koja su izvan standarda.

Prilikom izvedbe radova, promet ¢e se odvijati ograniCeno, a izvodaC je duzZan postaviti
odgovarajuéu privremenu signalizaciju. Strojevi, vozila i radnici moraju biti obiljezeni odgovaraju¢im
znakovima i oznakama.

Za provedbu svih zastitnih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradilista.

Provjeru provedbe ovih zastitnih mjera provodi rukovoditelj gradilista, nadzorni inZenjer te ovlasteni
organ grada ili Zupanije.

2. TEHNICKE MJERE ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME UPORABE GRADEVINE

Za vrijeme uporabe gradevine potrebno je sve poklopce zasunskih komora drzati zatvorene.
Poklopci moraju tijesno nalijegati na okvir, ne smije biti pomicanja pod optere¢enjem.

Tijekom uporabe gradevine zbog odrzavanja iste, neophodan je povremeni ulazak u zasunske
komore. Otvaranje i silazak u zasunske komore dopusteni su samo ovlastenim osobama za
odrzavanje.

Silazak se obavlja samo u slu¢aju kvara ili prilikom redovitoga odrzavanja.

Sve osobe koje ulaze u zasunske komore moraju imati propisanu zastitnu opremu, te biti vezane
uzetom kako bi ih se u slu€aju nesrece moglo izvuci.
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0701 PRIKAZ PRIMJENJINIH MJERA ZASTITE
OD POZARA
Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2

Gradevina: INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKEV CESTE - od Slavonske avenije do
Domovinskog mosta - 4. etapa: zona raskrizja s CulineCkom cestom 84




Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine

Rencon i Broj projekta: GP-123-PP/2015
d.ﬂ.ﬂ. 05 uek Zajednic¢ka oznaka projekta: ZOP-15-1863

Na temelju Clanka 25. Zakona o zatiti od pozara (NN br. 92/2010) daje se prikaz mjera i
rjesenja za primjenu pravila zastite od pozara.

Gradevina mora biti organizirana i gradena tako da se :
= sprijeci Sirenje vatre i dima,
= sprijeCi Sirenje vatre na susjedne objekte,
= omoguci pristup vatrogasnoj sluzbi i tehnici ugrozenim objektima,
= omoguci da sve osobe mogu neozlijedene napustiti gradiliste, odnosno da se omogudi
njihovo spasavanje,
= da se omoguci zastita spasitelja.

1. Propisi, pravilnici tehni¢ki propisi, normativi i standardi koji su primijenjeni prilikom
projektiranja gradevine:

= Zakon o zastiti od pozara (NN 92/2010)
= Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN 08/06)
= Zastita od pozara, ispitivanje materijala i konstrukcija (HRN U.J1.240/8)
= Pozarno opterecenje (HRN U.J1.030)
= Zastita od pozara, ispitivanje materijala i konstrukcija (HRN Z.C0O.003)
= Pravilnik o programu i nacinu osposobljavanja pu€anstva za potrebu

preventivnih mjera zastite od poZara, gasenje pozara i spasavanje ljudi

i imovine ugrozenih pozarom (NN 58/93, 33/05)

2. Mjere zastite od pozara za vrijeme gradenja gradevine

U toku izvodenja radova na gradiliStu gdje postoji opasnost od pozZara, potrebno je provesti
zastitne mjere u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara.

Lako zapaljive tekucine (benzin, naftu, ulja i sl.) potrebno je Cuvati u posebnim skladistima
osiguranim od pozara u skladu s vazeCim propisima. Takve materijale potrebno je drzati udaljene
od toplinskih izvora. Pri radu s takvim materijalima, zabranjena je uporaba otvorenog plamena.

Elektricne instalacije, uredaji i oprema moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati vazeéim
tehni¢kim propisima.

Nakon zavrSetka izgradnje objekta potrebno je urediti gradiliste i odstraniti sve ostatke grade i
materijala.

Za provedbu ovih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradilista.

Kontrolu provedbe ovih mjera provodi rukovoditelj gradiliSta, nadzorni inzenjer i ovlasteni organ
opcine ili Zupanije.

Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2
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Rencon «... osijex

Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine
Broj projekta: GP-123-PP/2015
Zajednic¢ka oznaka projekta: ZOP-15-1863

3. Mjere zastite od pozara za vrijeme uporabe gradevine

Objekti obuhvaéeni ovim projektom su zatvoreni kanali i zasunske komore, koji se ugraduju ispod
zemlje te ne predstavljaju opasnost od pozara.

Osijek, prosinac 2015. godine

Projektant:

Zoran Duri¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Zoran Duric¢
mag. ing. aedif. b
Ovladtent infenjer aradevinarstva Bl

Investitor:

Gradevina:

GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb

INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKEV CESTE - od Slavonske avenije do
Domovinskog mosta - 4. etapa: zona raskrizja s CulineCkom cestom

Knjiga C2
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Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine

Rencon i Broj projekta: GP-123-PP/2015
d.ﬂ.ﬂ'. 05 |]Ek Zajednic¢ka oznaka projekta: ZOP-15-1863

Investitor:
Naziv i adresa

GRAD ZAGREB
Trg Stjepana Radic¢a 1, 10000 Zagreb

Gradevina:
Naziv i mjesto

INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKE CESTE - od
Slavonske avenije do Domovinskog mosta -
4. etapa: zona raskrizja s Culineckom cestom

Oznaka mape:

MAPA C - ODVODNJA | VODOOPSKRBA

0801

UREDENJE | SANACIJA GRADILISTA
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Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine

Re ncon i Broj projekta: GP-123-PP/2015
d.ﬂ.ﬂ. 05 uek Zajednic¢ka oznaka projekta: ZOP-15-1863

Nakon dovrdenja radova na izradi glavnog gradevinskog PROJEKTA VODOOPSKRBE
,INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKE CESTE - od Slavonske avenije do Domovinskog
mosta -4. etapa: zona raskrizja s Culinetkom cestom potrebno je urediti i sanirati okoli§ gradilita $to
ukljucuje i zbrinjavanje otpada u skladu s Pravilnikom o uvjetima za postupanje s otpadom.

Okoli§ gradilista, odnosno prostor koji je ono zauzelo za potrebe gradenja, mora se nakon
zavrSetka gradenja vratiti u prvobitno stanje. To znadi da se moraju ukloniti sve privremene
gradevine sagradene u okviru pripremnih radova, sva gradiliSna oprema, sva neutroSena gradiva,
otpad i slicno. ZemljiSte na podrucju gradiliSta te na prilazima gradiliStu mora se urediti i vratiti u
mijeri u kojoj je to moguce u prvobitno stanje. To se narocito odnosi na dijelove kanala koji se
izvode u zelenom pojasu. Postoje¢e ceste koje su posluZzile prilikom gradenja i pri tome bile
oStecCene trebaju se popraviti i urediti.

U skladu s gore navedenim, sanacija okolisa gradilis&ta mora biti dovrSena u roku od mjesec dana
nakon izdavanja uporabne dozvole.

Osijek, prosinac 2015. godine

Projektant:

Zoran Buri¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Zoran Durié =3

AARAY

mag. ing. aedif.
Ovladtent infenjer aradevinarstva <85
~ ~G51
b s
Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2
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Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine

Rencon i Broj projekta: GP-123-PP/2015
d.ﬂ.ﬂ. 05 uek Zajednic¢ka oznaka projekta: ZOP-15-1863

Investitor:
Naziv i adresa

GRAD ZAGREB
Trg Stjepana Radic¢a 1, 10000 Zagreb

Gradevina:
Naziv i mjesto

INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKE CESTE - od
Slavonske avenije do Domovinskog mosta -
4. etapa: zona raskrizja s Culineékom cestom

Oznaka mape:

MAPA C - ODVODNJA | VODOOPSKRBA

0901

STATICKI PRORACUN

Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2
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Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine

Rencon i Broj projekta: GP-123-PP/2015
d.ﬂ.ﬂ. 05 uek Zajednic¢ka oznaka projekta: ZOP-15-1863

1.1  ANALIZA OPTERECENJA ZASUNSKIH KOMORA

e -OPCI PODACI:
Ye =19 kN/m?3
¢ =35°
c=0
C30/37, B500B
yc=25kN/m3

o TEZINA NADSLOJA

g1 =0,26x25,0 = 6,5 kN/m?
d2 = 0,56x19,0 = 10,6 kN/m?
gzka1= 17,1 kN/m?

g1=0,10x25,0 = 2,5 kN/m?
d2=1,0x19,0 = 19,0 kN/m?
Ozka2= 21,5 kN/m?

g1 =0,10x25,0 = 2,5 kN/m?
d2 =0,75x19,0 = 14,3 kN/m?
Jzk43= 16,8 kN/m?2

g1 =0,16x25,0 = 4,0 kN/m?
d2 =0,40x19,0 = 7,6 kN/m?
gzkas= 11,6 KN/m?

g1 =0,10x25,0 = 2,5 kN/m?
g> = 0,75x19,0 = 14,3 KN/m?
Ozka3= 16,8 KN/m?

g1 =0,16x25,0 = 4,0 kN/m?
g>=0,40x19,0 = 7,6 KN/m?
Ozkasa= 11,6 kN/m?

e HORIZONTALNI PRITISAK TLA:
Ko = (1-sin ¢)x(OCR)'? = 0,426 -koeficijent mirnog pritiska
Ka = tg?(45-¢/2) = 0,271 -koeficijent aktivnog pritiska

e PROMETNO OPTERECENJE 1
-osovinsko opterecenje: 300 kN
-opterecéenje po kotacu: 150 kN
Vertikalni pritisak:

A1=2,2x3=6,6m?

Qeqt = 150x4 / 6,6 = 90,9 kN/m?

g1 = 9,0 kN/m?

Q1+q1 = 99,9 kN/m?

Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2
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ReNncoN «.o.. osiek

Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine

Broj projekta: GP-123-PP/2015

Zajednic¢ka oznaka projekta: ZOP-15-1863

VERTIKALNE SILE[kN/m’]

HORIZONTALNE SILE[kN/m’]

h[m] Ai/A; TLO PROMET TLO PROMET
0,00 1 0,0 99,9 0,0 42,6
0,56 0,58 10,6 57,9 4,5 24,7
0,83 0,47 15,8 47,0 6,7 20,0
1,12 0,38 21,3 38,0 91 16,2
3,14 0,14 59,7 14,0 25,4 6,0
3,27 0,13 62,1 13,0 26,5 5,5
4,52 0,08 85,9 8,0 36,6 3,4
4,97 0,07 94,4 7,0 40,2 3,0
7,66 0,04 145,5 4,0 62,0 1,7

e PROMETNO OPTERECENJE 2

-Lokalna provjera - kota¢ na oknu: 200 kN, na povrsini 40x40cm prema Modelu 2.

o UZGON
yw=10kN/m3
Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2
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Rencon «... osijex

Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine
Broj projekta: GP-123-PP/2015
Zajednic¢ka oznaka projekta: ZOP-15-1863

1.2 PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI ZA ZK-4-1

Ulazni podaci - Konstrukcija

E[kN/m2] |

T Y[kN/m3]

| at[1/C]

| Em[kN/m2]

[Tabela materijalal
No Naziv materijala |
[

[ um |
| 1 |Beton MB 40 3.400e+7| 0.20] 25.00 | 1.000e-5| 3.400e+7| 0.20]
Setovi ploca)l
No d[m] e[m] Materijal Tip proraduna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.300 0.150 1 Tanka plo¢a |zotropna
<2> 0.400 0.200 1 Tanka plo¢a |zotropna
Set: 1 Presjek: b/d=55/40, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 I 12 13
2 1 - Beton MB 40 2.200e-1 1.833e-1 1.833e-1 6.483e-3 5.546e-3 2.933e-3
V//////////AV// 3
.
[cm]
Setovi povrsinskih leZajeval
Set K,R1 | K,R2 | K,R3

Izometrija

Izometrija

Ulazni podaci - Opterecenje

i Q
(e}

Naziv

vlastita tezina (g)
vertikalni pritisak tla
horizontalni pritisak tla
promet 1

promet 1_1

promet 2

promet 3

promet 4

uzgon

[Ze] [o=] BN [<2) (3] BN (3R] [N B

Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb

INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKEV CESTE - od Slavonske avenije do
Domovinskog mosta - 4. etapa: zona raskrizja s CulineCkom cestom

Knjiga C2
Gradevina:
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Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine
Broj projekta: GP-123-PP/2015
Zajednic¢ka oznaka projekta: ZOP-15-1863

Opt. 2: vertikalni pritisak tla

Izometrija

Opt. 3: horizontalni pritisak tla

q=
q = 0.004 %
g =6-
q = -6.709
q = q6=701§_ q
q = -6.70
=6.70%:°q .
-6.707 q = -6.70
q = -37.00N2
-002.7q.= -37.00
Izometrija

Opt. 4: promet 1

Izometrija

Opt. 5: promet 1_1

Izometrija

Opt. 6: promet 2

q.= -20.00
<q = -20.00

Izometrija

Opt. 7: promet 3

Izometrija

Opt. 8: promet 4

Opt. 9: uzgon

q = -0.007"q = 0.00

q= —ofbc—r/éb\%?(q - 20T

Izometrija Izometrija
Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb
Gradevina: INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKEV CESTE - od Slavonske avenije do

Domovinskog mosta - 4. etapa: zona raskrizja s CulineCkom cestom




Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine

Re ncon i Broj projekta: GP-123-PP/2015
d.ﬂ.ﬂ. 05 uek Zajednic¢ka oznaka projekta: ZOP-15-1863

Dimenzioniranje (beton)

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm

lzometrija
Aa - g.zona

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm

lzometrija
Aa-d.zona

Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2
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1.3

Rencon «... osijex

PRORACUN MEH. OTPORNOSTI | STABILNOSTI ZA ZK-4-2, ZK-4-3, ZK-4-4 i ZK-4-5

[Tabela materijalal
No Naziv materijala

Ulazni podaci - Konstrukcija

Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine
Broj projekta: GP-123-PP/2015
Zajednic¢ka oznaka projekta: ZOP-15-1863

I E[kN/m2] | T yIkN/m3] [ at[1/C] | Em[kN/m2] [ um |
[ 1 [Beton MB 40 | 3.400e+7] 0.20] 25.00 | 1.000e-5 3.400e+7] 0.20]
Setovi ploca
No d[m] e[m] Materijal Tip proracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.200 0.100 1 Tanka ploca zotropna
<2> 0.300 0.150 1 Tanka plo¢a zotropna
<3> 0.400 0.200 1 Tanka plo¢a zotropna
Set: 1 Presjek: b/d=30/77, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. A1l A2 A3 i} 12 13
1 - Beton MB 40 2.310e-1 1.925e-1 1.925e-1 5.232e-3 1.732e-3 1.000e-9
3
[cm]
Set: 2 Presjek: b/d=60/45, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
1 - Beton MB 40 2.700e-1 2.250e-1 2.250e-1 9.841e-3 8.100e-3 1.000e-9
[em]
Set: 3 Presjek: b/d=60/77, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. A1 A2 A3 (] 12 13
2 1 - Beton MB 40 4.620e-1 3.850e-1 3.850e-1 2.906e-2 1.386e-2 1.000e-9
.
.
A %,
[cm]
Setovi povrsinskih leZajeva
Set K,R1 I K.R2 | K.R3 |
1 | 3.000e+3 | 3.000e+3 | 3.000e+3 |
/M)
AL
\\/‘
\\‘ -
Ty -~
y ~ >
- -
\f,
Izometrija Izometrija
Ulazni podaci - Opterecenje
a 0]0) ece da
LC Naziv
1 vlastita tezina (g)
2 vertikalni pritisak tla
3 horizontalni pritisak tla
4 promet 1
5 promet 1_1
6 promet 2
7 promet 3
8 promet 4
9 uzgon
Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2
Gradevina:

Domovinskog mosta - 4. etapa: zona raskriZja s Culinedkom cestom

INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKE CESTE - od Slavonske avenije do
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Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine
Broj projekta: GP-123-PP/2015
Zajednic¢ka oznaka projekta: ZOP-15-1863

Opt. 2: vertikalni pritisak tla

Izometrija

Opt. 3: horizontalni pritisak tla

Izometrija

Opt. 4: promet 1

7q = 238.00
13800

Izometrija

Opt. 5: promet 1_1

Izometrija

Opt. 6: promet 2

P = Sg= 16.20
q = 42,60 1
q-= 2.6 60 Kl
q = 16.20~ 05 42 / =z, Vi &%
200, HE -4 £ Za2.
~16.207 ~~50q = 16.20° 0 - ez 42607 < 1620
-16.2 . 6.-20 BRw \: 2?216.20
o, ~ B

/ ~

aa
o

Izometrija

Opt. 7: promet 3

Izometrija

Opt. 8: promet 4

Opt. 9: uzgon

Izometrija Izometrija
Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2
Gradevina: INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKE CESTE - od Slavonske avenije do
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Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine

Broj projekta: GP-123-PP/2015

Zajednic¢ka oznaka projekta: ZOP-15-1863

Dimenzioniranje (beton)

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm

lzometrija
Aa - g.zona

o
o
//Q
0-785(a1=0°, o2f90°)
o 29,

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm

[N &1\5

>

R

0° 5 >
030 o J >
|— 916/10 g, ,.

712/15 (a=55%)

- o
QS
% '
oX ~
//Q
20°)
o

lzometrija
Aa - d.zona
Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2
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Rencon «... osijex

1.4
Ulazni podaci - Konstrukcija

Shema nivoa

Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine
Broj projekta: GP-123-PP/2015
Zajednic¢ka oznaka projekta: ZOP-15-1863

PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI ZA ZK-4-6

Naziv z[m] h [m]
3.10 0.65 | 0.00]
245 2.45
[ Tabela materijalal
No Naziv materijala | E[KN/m2] [ u | yIkN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] [ um ]
|1 |Beton MB 40 | 3.400e+7| 0.20] 25.00] 1.000e-5 | 3.400e+7[ 0.20]
Setovi plocal
No d[m] | e[m] | Materijal | Tip proraduna | Ortotropija | E2[kN/m2] | G[kN/m2] [ a ]
L <1> | 0.250] 0.125] 1 | Tanka plo¢a | Izotropna |
Setovi povrsinskih leZajeva
Set K,R1 | K,R2 | K,R3 |
1 | 3.000e+3 | 3.000e+3 | 3.000e+3 |
Izometrija Izometrija
Ulazni podaci - Opterecenje
a dajeva oplerece a
LC Naziv
1 vlastita tezina (g)
2 vertikalni pritisak tla
3 horizontalni pritisak tla
4 promet 1
5 promet 2
6 promet 3
7 promet 4
8 uzgon
Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2
Gradevina: INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKE CESTE - od Slavonske avenije do
Domovinskog mosta - 4. etapa: zona raskrizja s CulineCkom cestom 98



Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine

Rencon Broj projekta: GP-123-PP/2015
d.o.o0. Osijek Zajednitka oznaka projekta: ZOP-15-1863

Opt. 2: vertikalni pritisak tla Opt. 3: horizontalni pritisak tla
q = -0.007" q—fOOO
q = -0. oo g%:=0m®04%- -0.00
q_4%0ﬁ60_4§—6§@7450
q = -4.50%q = -4:50
79 = -11.60 q = 4.50 g-= -4.50
q = -4.50"°q = 4.50
q = -4.50"q = -4.50
q = 25:40>7q = 25.40
q = 25.40>q = =25.40
q = =25.40q = 25.40
= =25.40><q = =25.40
Izometrija Izometrija
Opt. 4: promet 1 Opt. 5: promet 2
q = 42.60"
_ 2A:|78>-42 60°q = 42.60
’Z/Qq = -24.704q = 24.70
/q = -57.90 -24.70>
q-= -24.70
/‘q = 24.70
q= 724_70/
q = 6:00>
“q = =6.00
<= 6.00
q = -6.00>
Izometrija Izometrija
Opt. 6: promet 3 Opt. 7: promet 4
\q = 42.60
q = 42.607q = 42,607,
q = 24.70>q = -243 242160
q = -2bs\
q = 24.70
/\ = -24.70
\\
\q = -24.70
<q=6.00
q = 6.00™
q = =6.00
<q = -6.00
Izometrija Izometrija
Opt. 8: uzgon
q = -0.00 gz
q = 0.00" = ‘R)Qib\q_looo
9 =-0.00"q = -0.00
9 = 10-007<q)= _10 O% Oﬁﬁ\[ﬂ 20-00q = 10.00
= -10.00>q = -10.00
Izometrija
Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2

Gradevina: INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKEV CESTE - od Slavonske avenije do
Domovinskog mosta - 4. etapa: zona raskrizja s CulineCkom cestom 99



Rencon «... osijex

Dimenzioniranje (beton)

Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine
Broj projekta: GP-123-PP/2015
Zajednic¢ka oznaka projekta: ZOP-15-1863

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm

lzometrija
Aa - g.zona

Odabrana armatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm

0-335(a1=0°,

lzometrija
Aa-d.zona
Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb Knjiga C2
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Osijek, prosinac 2015. godine

Rencon «... osijex

Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine
Broj projekta: GP-123-PP/2015
Zajednic¢ka oznaka projekta: ZOP-15-1863

Projektant:

Zoran Duri¢, mag.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA EAUE\’W%RSWA\
Zoran Duri¢ =
mag. ing. acdif. -~
Ovladtent infenjer gradevinarstva B0
s G5

AARAY

Investitor: GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radi¢a 1, 10000 Zagreb

INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKEV CESTE - od Slavonske avenije do
Domovinskog mosta - 4. etapa: zona raskrizja s CulineCkom cestom

Gradevina:

Knjiga C2
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Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine

Rencon i Broj projekta: GP-123-PP/2015
d.ﬂ.ﬂ'. 05 |]Ek Zajednic¢ka oznaka projekta: ZOP-15-1863

Investitor:
Naziv i adresa

GRAD ZAGREB
Trg Stjepana Radic¢a 1, 10000 Zagreb

Gradevina:
Naziv i mjesto

INFRASTRUKTURNA GRADEVINA RADNICKE CESTE - od
Slavonske avenije do Domovinskog mosta -
4. etapa: zona raskrizja s Culineckom cestom

Oznaka mape:

MAPA C - ODVODNJA | VODOOPSKRBA

Ill. NACRTI
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