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Projektant: 
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registriranog za poslove projektiranja 

RENCON d.o.o.  
Vijenac  I. Mažuranića 8, 31 000 Osijek 

Građevina: 
Naziv i mjesto 

INFRASTRUKTURNA GRAĐEVINA RADNIČKE CESTE - od 
Slavonske avenije do Domovinskog mosta - 
4. etapa: zona raskrižja s Čulinečkom cestom 

 

Struka projekta: GRAĐEVINSKI PROJEKT VODOOPSKRBE  
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT 

Zajednička oznaka projekta: ZOP-15-1863 

Broj projekta: GP-123-PP/2015 

Oznaka mape: MAPA C – ODVODNJA I VODOOPSKRBA 

Oznaka knjige: KNJIGA C2 

Mjesto, datum izrade projekta: Osijek,  prosinac 2015. godine, dopuna veljača 2017. godine 
 

Glavni projektant: 
Ime, potpis i pečat 

Denis Šimenić, dipl.ing. građ. 

Projektanti: 
Ime, potpis i pečat 

Zoran Đurić, mag.ing.aedif. 

Odgovorna osoba  
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mr.sc. Josip Bošnjak, dipl.ing.građ. 
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SADRŽAJ PROJEKTA – Sveobuhvatni popis mapa 
 
 

Z O P - 1 5 - 1 8 6 3  –  Z A J E D N I Č K A  O Z N A K A  P R O J E K T A  
 

P O P I S  M A P A :  

M A P A  A   P R O M E T N I C A  

M A P A  B   P O D V O Ž N J A K  

M A P A  C    O D V O D N J A  I  V O D O O P S K R B A  

M A P A  D   I N S T A L A C I J E  

M A P A  E   P R O M E T N A  S I G N A L I Z A C I J A ,  O P R E M A  I   
    S E M A F O R I Z A C I J A  

M A P A  F   Z A Š T I T A  O D  B U K E  

M A P A  G   K R A J O B R A Z N O  U R E Đ E N J E  

M A P A  H   Z A Š T I T A  G R A Đ E V N E  J A M E  

M A P A  I   U K L A N J A N J E  P O S T O J E Ć I H  O B J E K A T A   
 
 

E L A B O R A T I :  

E L A B O R A T  Z A Š T I T E  O D  P O Ž A R A  

E L A B O R A T  Z A Š T I T E  O D  B U K E  

G E O T E H N I Č K I  E L A B O R A T  
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M A P A   A PROMETNICA 
 
KNJIGA A-1 PROJEKT PROMETNICE  

Vrsta projekta: građevinski projekt 

Razina obrade: glavni projekt 

Opći i tehnički dio, grafički dio 

Grafički dio – situacije, uzdužni presjeci, normalni poprečni presjeci 

Izrađivač: RENCON d.o.o., Osijek, Vijenac Ivana Mažuranića 8 

Projektant: DENIS ŠIMENIĆ, dipl.ing.građ. 

Projektant: TOMISLAV GLAVAŠ, dipl.ing.građ.         br.projekta: GP-123/2015 

  

KNJIGA A-2 PROJEKT PROMETNICE 
Vrsta projekta: građevinski projekt 

Razina obrade: glavni projekt 

Grafički dio – karakteristični poprečni presjeci  

Izrađivač: RENCON d.o.o., Osijek, Vijenac Ivana Mažuranića 8 

Projektant: DENIS ŠIMENIĆ, dipl.ing.građ. 

Projektant: TOMISLAV GLAVAŠ, dipl.ing.građ.          br.projekta: GP-123/2015 

  

 
 
 
M A P A  B PODVOŽNJAK 
 
KNJIGA 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
KNJIGA 
 

B1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
B2 
 

PROJEKT PODVOŽNJAKA U KRIŽANJU RADNIČKE I ČULINEČKE 
CESTE 
Vrsta projekta: građevinski projekt – projekt konstrukcije 

Razina obrade: glavni projekt 

Opći dio, tehnički dio, podvožnjak, pristupna rampa 

Izrađivač:    RENCON d.o.o., Osijek, Vijenac Ivana Mažuranića 8 

Projektant:  DAMIR LUKAČEVIĆ, mag.ing.aedif.    

br.projekta: GP-123-PPO/2015 

 
PROJEKT PODVOŽNJAKA U KRIŽANJU RADNIČKE I ČULINEČKE 
CESTE 
Vrsta projekta: građevinski projekt – projekt konstrukcije 

Razina obrade: glavni projekt 

Opći dio, pristupna rampa, grafički dio 

Izrađivač:    RENCON d.o.o., Osijek, Vijenac Ivana Mažuranića 8 

Projektant:  DAMIR LUKAČEVIĆ, mag.ing.aedif. 

br.projekta: GP-123-PPO/2015 
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M A P A  C ODVODNJA I VODOOPSKRBA 
 
 KNJIGA C1 PROJEKT ODVODNJE  

Vrsta projekta: građevinski projekt  

Razina obrade: glavni projekt 

Izrađivač:   RENCON d.o.o., Osijek, Vijenac Ivana Mažuranića 8 

Projektant:   ZORAN ĐURIĆ, mag.ing.aedif.     br.projekta: GP-123-PO/2015 
 

KNJIGA C2 PROJEKT VODOVODA 
Vrsta projekta: građevinski projekt  

Razina obrade: glavni projekt 

Izrađivač:   RENCON d.o.o., Osijek, Vijenac Ivana Mažuranića 8  

Projektanti:   ZORAN ĐURIĆ, mag.ing.aedif.      br.projekta: GP-123-PV/2015 
 

 
 
 
M A P A  D INSTALACIJE 
 
KNJIGA D1 PROJEKT JAVNE RASVJETE 

Vrsta projekta: elektrotehnički projekt 
Razina obrade: glavni projekt 
Izrađivač: INTECCO d.o.o., Biljska cesta 37, 31000 Osijek 
Projektant: dr.sc. DAMIR BLAŽEVIĆ, dipl.ing.el. 
br.projekta: GP 03-03/16  
 

KNJIGA D2 PROJEKT TRASE, ZAŠTITE I IZMJEŠTANJA 
ELEKTROENERGETSKE INFRASTRUKTURE 
Vrsta projekta: elektrotehnički projekt 
Razina obrade: glavni projekt 
Izrađivač: INTECCO d.o.o., Biljska cesta 37, 31000 Osijek 
Projektant: dr.sc. DAMIR BLAŽEVIĆ, dipl.ing.el. 
br.projekta: GP 04-03/16 
 

  

KNJIGA D3 PROJEKT TRASE, ZAŠTITE I IZMJEŠTANJA ELEKTRONIČKE 
KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE  (EKI) 
Vrsta projekta: elektrotehnički projekt 
Razina obrade: glavni projekt  
Izrađivač: INTECCO d.o.o., Biljska cesta 37, 31000 Osijek 
Projektant: dr.sc. DAMIR BLAŽEVIĆ, dipl.ing.el. 
br.projekta: GP 05-03/16 
 

KNJIGA D4 PROJEKT NAPAJANJA I UPRAVLJANJA CRPNE STANICE 
Vrsta projekta: elektrotehnički projekt 
Razina obrade: glavni projekt  
Izrađivač: INTECCO d.o.o., Biljska cesta 37, 31000 Osijek 
Projektant: dr.sc. DAMIR BLAŽEVIĆ, dipl.ing.el. 
br.projekta: GP 06-03/16 
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KNJIGA 

 
D5 

 
PROJEKT PLINOVODNIH INSTALACIJA 
Vrsta projekta: strojarski projekt 

Razina obrade: glavni projekt  

Izrađivač: MHM PROJEKT d.o.o., Zagreb, Mesićeva 7 

Projektant: FERDINAND LULIĆ, dipl.ing.stroj.  br.projekta: 304/2016 
 

 
KNJIGA 

 
D6 

 
PROJEKT PLINOVODNIH INSTALACIJA 
Vrsta projekta: građevinski projekt 

Razina obrade: glavni projekt  

Izrađivač: RENCON d.o.o., Osijek, Vijenac Ivana Mažuranića 8 

Projektant:   TOMISLAV GLAVAŠ, dipl.ing.građ.      

br.projekta: GP-123-PPG/2015 
 

 
 
 
M A P A  E PROMETNA SIGNALIZACIJA, OPREMA I SEMAFORIZACIJA 
 
KNJIGA 
 
 
 
 
 
 
KNJIGA 
 

E1A 
 
 
 
 
 
 
E1B 
 

PROJEKT PROMETNE SIGNALIZACIJE I OPREME  
Vrsta projekta: građevinski projekt prometne signalizacije i opreme 

Razina obrade: glavni projekt  

Izrađivač: RENCON d.o.o., Osijek, Vijenac Ivana Mažuranića 8 

Projektant: TOMISLAV GLAVAŠ, dipl.ing.građ.       br.projekta: GP-123-PP/2015 

 
PROJEKT SVJETLOSNE PROMETNE SIGNALIZACIJE  
Vrsta projekta: građevinski projekt svjetlosne prometne signalizacije  

Razina obrade: glavni projekt  

Izrađivač: RENCON d.o.o., Osijek, Vijenac Ivana Mažuranića 8 

Projektant: TOMISLAV GLAVAŠ, dipl.ing.građ. br.projekta:   GP-123-PSPS/2015 
 

KNJIGA E2 PROJEKT NOSIVIH KONSTRUKCIJA PROMETNE SIGNALIZACIJE, 
CESTOVNE RASVJETE I KABELSKE KANALIZACIJE (DTK) 
Vrsta projekta: građevinski projekt 

Razina obrade: glavni projekt  

Izrađivač: RENCON d.o.o., Osijek, Vijenac Ivana Mažuranića 8 

Projektant: TOMISLAV GLAVAŠ, dipl.ing.građ.       br.projekta:  

GP-123-PP-K/2015 

KNJIGA E3 PROJEKT NAPAJANJA SEMAFORA 
Vrsta projekta: elektrotehnički projekt 
Razina obrade: glavni projekt  
Izrađivač: INTECCO d.o.o., Biljska cesta 37, 31000 Osijek 
Projektant: dr.sc. DAMIR BLAŽEVIĆ, dipl.ing.el. 
br.projekta: GP 07-03/16 
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M A P A   F ZAŠTITA OD BUKE 
 
KNJIGA F PROJEKT NOSIVIH KONSTRUKCIJA ZIDOVA ZA ZAŠTITU OD BUKE 

Vrsta projekta: građevinski projekt 

Razina obrade: glavni projekt  

Izrađivač: RENCON d.o.o., Osijek, Vijenac Ivana Mažuranića 8 

Projektant: TOMISLAV GLAVAŠ, dipl.ing.građ.        

br.projekta: GP-123-ZOB/2015 

 
 
 
M A P A  G KRAJOBRAZNO UREĐENJE 
 
KNJIGA G PROJEKT KRAJOBRAZNOG UREĐENJA 

Vrsta projekta: projekt krajobraznog uređenja 

Razina obrade: glavni projekt  

Izrađivač:Ured ovlaštene krajobrazne arhitektice Mr.Sc. Ivanka Mlinarić Ariša 16, 

Zagreb 

Projektant: Mr.Sc. IVANKA MLINARIĆ                br.projekta: 8/16 

 

 
 
M A P A     H     ZAŠTITA GRAĐEVNE JAME 
 
KNJIGA H PROJEKT ZAŠTITE GRAĐEVNE JAME 

Vrsta projekta: građevinski projekt 

Razina obrade: glavni projekt  

Izrađivač: GEOTEHNIKA j.d.o.o.,  22211 Vodice, Blata 35c 

Projektant: IVAN ARAPOV, dipl.ing.građ.               br.projekta: GLP-102-11/2015 

 
 
M A P A     I       UKLANJANJE POSTOJEĆIH OBJEKATA 
 
KNJIGA I PROJEKT UKLANJANJA DOMA ZDRAVLJA ŽITNJAK 

Vrsta projekta: građevinski projekt 

Razina obrade: glavni projekt 

Opći i tehnički dio, grafički dio 

Izrađivač: RENCON d.o.o., Osijek, Vijenac Ivana Mažuranića 8 

Projektant: TOMISLAV GLAVAŠ, dipl.ing.građ.             

br.projekta: GP-123-PR/2015 
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ELABORATI: 
 
 
ZAŠTITA OD POŽARA 
 
ELABORAT ZAŠTITE OD POŽARA 
Izrađivač: TEHNOPLAM d.o.o. Zagreb, Uskočka 29 
Osoba ovl. za izradu elaborata: Slobodan Kocijan, dipl.ing.kem.teh. br.TD:  29/2016 
 
 
 
ZAŠTITA OD BUKE 
 
ELABORAT ZAŠTITE OD BUKE 
Izrađivač: BRODARSKI INSTITUT d.o.o., Zagreb, Avenija V. Holjevca 20 

Izradio: IVAN BUBLIĆ dipl.ing.el. br. TD:  ID13005 
 
 
 
GEOTEHNIČKI ELABORAT 

Izrađivač: INSTITUT IGH d.o.o., Zagreb, J. Rakuše 1. 10000 Zagreb 

ZAVOD ZA GEOTEHNIKU 

Direktor zavoda: Dr.sc. DAVOR MILAKOVIĆ dipl.ing.građ.     oznaka evidencije: 4200-003/2015 
 

 
 
 
Osijek, prosinac 2015. godine     Glavni projektant: 
 
 
 
 
        Error! MergeField was not found 
in header record of data source. 
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Investitor: 
Naziv i adresa 

GRAD ZAGREB 
Trg Stjepana Radića 1, 10000 Zagreb 

Građevina: 
Naziv i mjesto 
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0102 POPIS SURADNIKA NA IZRADI MAPE 
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POPIS SURADNIKA NA IZRADI MAPE: 

 

 

MAPA  C:  Projektant:  Zoran Đurić, mag.ing.aedif. 

   Suradnik:  Josip Dominković, mag.ing.aedif. 

Suradnik:  Mario Vranješ, mag.ing.aedif. 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Osijek, prosinac 2015. godine       Projektant: 
 
 
 
         Tomislav Glavaš, dipl.ing.građ. 
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0103 SADRŽAJ KNJIGE C2  
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SADRŽAJ KNJIGE C2 

 
 
I.  OPĆI DIO  

0101  Sadržaj projekta – sveobuhvatni popis mapa  
0102    Popis suradnika na izradi mape 
0103  Sadržaj knjige C2 
0104 Izvadak iz sudskog registra  
0105  Rješenje o imenovanju glavnog projektanta  
0106  Rješenje o imenovanju projektanta 
0107 Izjava projektanta  
0108 Projektirani vijek uporabe građevine i uvjeti za njezino odražavanje 
0109  Procjena troškova građenja 
0110  Podaci o dokumentaciji koja je poslužila za izradu projekta 
0111  Lokacijska dozvola nalazi se u knjizi A1 
 

II. TEHNIČKI DIO 

0201 Tehnički opis 
0301 Program kontrole i osiguranja kakvoće  
0401 Popis primjenjenih propisa 
0501 Prikaz tehničkih rješenja za osiguranje tehničkih svojstava građevine  
0601 Prikaz primijenjenih mjera zaštite na radu  
0701 Prikaz primijenjenih mjera zaštite od požara  
0801 Uređenje i sanacija gradilišta 
0901 Hidraulički proračun 
1001 Statički proračun  
 
 

III.  NACRTI 

0900  SITUACIJE 
0901 Pregledna situacija na DOF-u ....................................................................................... 1:5000 
0911 Situacija odvodnje od km 3+000.00 – km 3+640.00  .................................................... 1:1000 
0912 Situacija odvodnje od km 3+640.00 – km 4+245.00 ..................................................... 1:1000 
0931 Sintezna situacija trase s prikazom komunalne infrastrukture 
  km 3+000.00 - km 4+300.00 ........................................................................................ 1:1000 
 
 
 

1000  UZDUŽNI PROFILI 
1001 Uzdužni profil Magistralni cjevovod MC-1  
 (od st. 0+000,00 do st, 0+653,15 km) .................................................................... 1:1000/100 
1002 Uzdužni profil Magistralni cjevovod MC-1  
 (od st. 0+653,15 do st, 1+271,20 km) .................................................................... 1:1000/100 
1003 Uzdužni profil Uzdužni profil Magistralni cjevovod MC-2 
 (od st. 0+000,00 do st, 0+635,10 km) .................................................................... 1:1000/100 
1004 Uzdužni profil Uzdužni profil Magistralni cjevovod MC-2 
 (od st. 0+635,10 do st, 1+235,10 km) .................................................................... 1:1000/100 
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1005 Uzdužni profil opskrbni cjevovod VOD-1 ............................................................... 1:1000/100 
1006 Uzdužni profil opskrbni cjevovod VOD-2  .............................................................. 1:1000/100 
1007 Uzdužni profil opskrbni cjevovod VOD-3 i VOD-4 ................................................. 1:1000/100 
 
 
1100  NORMALNI POPREČNI PRESJECI 
1101 Normalni poprečni presjek vodovodnog rova ................................................................... 1:20 
 
 
1200  DETALJI 
 
1201 Detalj zasunske komore ZK-4-1  ...................................................................................... 1:25 
1202 Detalj zasunske komore ZK-4-2 ....................................................................................... 1:25 
1203 Detalj zasunske komore ZK-4-3 ....................................................................................... 1:25 
1204 Detalj zasunske komore ZK-4-4 ....................................................................................... 1:25 
1205 Detalj zasunske komore ZK-4-5 ....................................................................................... 1:25 
1206 Detalj zasunske komore ZK-4-6 ....................................................................................... 1:25 
1207 Detalj nadzemnog hidranta  .............................................................................................. 1:25 
1208 Detalj podzemnog hidranta ............................................................................................... 1:25 
1209 Detalj hidranta-muljni ispust .............................................................................................. 1:25 
1210 Detalj hidranta-odzračni ventil .......................................................................................... 1:25 
1211 Detalj betonskog sidrenog bloka ..................................................................................... 1:100 
 
 
 
 
 
 
 
Osijek, prosinac 2015. godine       Projektant: 
 
 
 
         Tomislav Glavaš, dipl.ing.građ. 
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0107 IZJAVA PROJEKTANTA 
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Temeljem članka 51. Zakona o gradnji (NN br. 153/2013) dajem slijedeću 
 

 
IZJAVU br. GP-123-PP/2015 

 
da je glavni projekt u skladu s propisanim uvjetima, odnosno da je građevina projektirana u skladu 
sa uvjetima za građenje građevina propisanim prostornim planom, te da ispunjava temeljne 
zahtjeve za građevinu i druge propisane zahtjeve i uvjete. 
 
Projektant:   Tomislav Glavaš, dipl.ing.građ.  
Broj i datum upisa:  3332, 23.09.2003.  
 
 

GLAVNI PROJEKT VODOOPSKRBE 
 

INFRASTRUKTURNA GRAĐEVINA RADNIČKE CESTE - od Slavonske avenije do Domovinskog 
mosta - 
4. etapa: zona raskrižja s Čulinečkom cestom 
 
Zajednička oznaka projekta: ZOP-15-1863 
Investitor:    GRAD ZAGREB  
    Trg Stjepana Radića 1, 10000 Zagreb 
 
Ovaj projekt je usklađen s: 
 

 
 
 Prostornim plan Grada Zagreba ("Službeni glasnik Grada Zagreba" broj 23/2014), 
 Generalnim urbanističkim planom Grada Zagreba ("Službeni glasnik Grada Zagreba" broj 

16/2007, 8/2009, 7/2013), 
 Lokacijskom dozvolom, 
 Priloženim uvjetima javnopravnih tijela. 
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Zakonima: 

 
1. Ustav Republike Hrvatske (NN br. 85/10 – Pročišćeni tekst) 
2. Zakon o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju 

i gradnji (NN br. 152/08, 49/11 i 25/13) 
3. Zakon o hrvatskoj komori inženjera tehnologije prometa i transporta (NN br. 79/07) 
4. Zakon o državnoj izmjeri i katastru nekretnina (16/07 i 124/10) 
5. Zakon o elektroprivredi (NN br. 31/90, 47/90, 78/94, 105/99 i 51/01) 
6. Zakon o izvlaštenju i određivanju naknade (NN br. 9/94, 35/94, 114/01, 79/06, 45/11, 

34/12 i 74/14) 
7. Zakon o cestama (NN br. 84/11, 22/13, 54/13, 148/13 i 92/14) 
8. Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN br. 26/03 – pročišćeni tekst, 82/04, 110/04, 

178/04, 38/09, 79/09, 49/11, 144/12, 148/13, 143/14, 41/14) 
9. Zakon o normizaciji (NN br. 80/13) 
10. Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti (152/08, 61/11 i 56/13) 
11. Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13) 
12. Zakon o prostornom uređenju (NN br. 153/13) 
13. Zakon o gradnji (NN br. 153/13) 
14. Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN br. 113/08 i 88/10) 
15. Zakon o sigurnosti prometa na cestama (NN br. 67/08, 74/11, 80/13, 92/14) 
16. Zakon o šumama (NN br. 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10 i 25/12) 
17. Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12 i 80/13) 
18. Zakon o vodama (NN br. 153/09, 130/11 i 56/13) 
19. Zakon o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara (NN br. 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 

60/11, 25/12 i 136/12) 
20. Zakon o zaštiti na radu (NN br. 59/96, 94/96, 114/03, 86/08, 75/09, 143/12, 71/14, 

154/14) 
21. Zakon o zaštiti od buke (NN br. 30/09, 55/13 i 153/13) 
22. Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10) 
23. Zakon o zaštiti okoliša (NN br. 80/13) 
24. Zakon o zaštiti prirode (NN br. 80/13) 
25. Zakon o zaštiti zraka (NN br. 130/11, 47/14) 
 

 
Uredbama: 

 
1. Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (64/14) 
2. Odluka o razvrstavanju javnih cesta u državne ceste, županijske ceste i lokalne ceste 

(NN br. 66/13, 94/14) 
3. Pravilnik o gospodarenju građevinskim otpadom (NN br. 38/08, 23/14, 51/14) 
4. Pravilnik o hidrantskoj mreži za gašenje požara (NN br. 08/06) 
5. Pravilnik o hrvatskim normama (NN br. 22/96) 
6. Pravilnik o izradbi, izdavanju i objavi hrvatskih normi (NN br. 74/97 i 87/97) 
7. Pravilnik o katastru zemljišta (NN br. 84/07 i 148/09) 
8. Pravilnik o načinu osiguranja prometa na željezničko – cestovnim prijelazima i 

pješačkim prijelazima preko pruge (NN 121/09) 
9. Pravilnik o opravdanim slučajevima i postupku zatvaranja javne ceste (NN 119/07) 
10. Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene 

pokretljivosti (NN br. 78/13) 
11. Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi 

moraju udovoljavati sa stajališta sigurnosti prometa (NN br. 110/01) 
12. Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN br. 33/05, 

64/05 i ispravak 155/05, 14/11) 



            Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine
   Broj projekta: GP-123-PP/2015
                                             Zajednička oznaka projekta: ZOP-15-1863

 

Investitor:   GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radića 1, 10000 Zagreb Knjiga C2 

Građevina: INFRASTRUKTURNA GRAĐEVINA RADNIČKE CESTE - od Slavonske avenije do 
Domovinskog mosta - 4. etapa: zona raskrižja s Čulinečkom cestom 26

 

13. Pravilnik o autobusnim ugibalištima (119/07) 
14. Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priključaka i prilaza na javnu cestu (NN 

br. 95/14) 
15. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94 i 142/03) 
16. Pravilnik o vrsti i sadržaju projekata za javne ceste (NN br. 53/02) 
17. Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima (NN br. 51/08) 
18. Pravilnik o uređivanju šuma (NN br. 111/06 i 141/08) 
19. Pravilnik o jednostavnim građevinama i radovima (NN 79/14) 
20. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN br. 61/14) 
21. Opći tehnički uvjeti za radove na cestama (IGH d.d. Zagreb, 2001.) 

         
 
 
Projektant: 
 
 

        Tomislav Glavaš, dipl.ing.građ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Projektant Tomislav Glavaš, dipl.ing.građ. zaposlen je u tvrtki “RenCon” d.o.o. Osijek. 
Upisan u Imenik ovlaštenih inženjera građevinarstva pod rednim brojem 3332; 
Klasa: 3332;  Ur. broj: 314-02-03-1; Zagreb, 23.09.2003. 
 
 
 
 
 
Osijek, prosinac 2015. godine     Direktor: 
 
 
 
        mr.sc. Josip Bošnjak, dipl.ing.građ. 
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0108 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRAĐEVINE 
I UVJETI ZA NJEZINO ODRAŽAVANJE 
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PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRAĐEVINE 

Proračunski radni vijek pretpostavljeno je razdoblje u kojem se konstrukcija upotrebljava za 
namijenjenu svrhu, uz pretpostavku održavanja, ali bez potrebe za većim popravcima. 

Suglasno HRN EN 1990:2011, Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN 
1990:2002+A1:2005+A1:2005/AC:2010) i HRN EN 1990:2011/NA:2011, Eurokod: Osnove 
projektiranja konstrukcija -- Nacionalni dodatak ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se četiri razreda  
sa različitim proračunskim uporabnim vijekom prema slijedećoj tablici: 

Tablica 1: Proračunski  uporabni vijek (prema HRN ENV 1991-1) 

 

Razred 
Zahtijevani proračunski 
uporabni vijek (godine) Primjer 

1 1-5 Privremene konstrukcije 

2 25 Zamjenjivi dijelovi konstrukcija 

3 50 
Konstrukcije zgrada ili druge uobičajene 

konstrukcije 

4 100 
Monumentalne građevine, mostovi i 

druge inženjerske konstrukcije 

 
Suglasno ovoj normi , elementi vodoopskrbe koji su predmet ovog projekta mogu se svrstati u drugi 
razred, što znači da je zahtijevani proračunski uporabni vijek ove građevine : 
 

25 godina. 

Ova vrijednost usvojena za uporabni vijek predstavlja polazište na osnovi kojega su 
definirani zahtjevi na beton i asfalt (asfaltni kolnici, odnosno kolnička konstrukcija), zahtjevi na 
izvođenje radova te održavanje kolničke konstrukcije.  
 
 

UVJETI ZA ODRŽAVANJE GRAĐEVINE 

Održavanje je skup aktivnosti koje se provode tijekom uporabnog vijeka konstrukcija kako bi se 
omogučilo da se ispune zahtjevi pouzdanosti. Održavanje objekata za odvodnju mora se obavljati 
tako da se osigura normalno funkcioniranje sustava odvodnje.  

Obzirom na djelovanja koja utječu na trajnost, Eurokod 2 se uglavnom bavi s četiri glavna mehanizma 
degradacije betonskih konstrukcija, tj.: 

 korozijom armature 
 alkalno-agregatnom reakcijom 
 kemijskim djelovanjima 
 smrzavanjem/odmrzavanjem. 

 

 



            Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine
   Broj projekta: GP-123-PP/2015
                                             Zajednička oznaka projekta: ZOP-15-1863

 

Investitor:   GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radića 1, 10000 Zagreb Knjiga C2 

Građevina: INFRASTRUKTURNA GRAĐEVINA RADNIČKE CESTE - od Slavonske avenije do 
Domovinskog mosta - 4. etapa: zona raskrižja s Čulinečkom cestom 29

 

Prvi mehanizam degradacije u prvom redu napada i oštećuje armaturu, što ima za posljedicu 
raspucavanje i odlamanje betona. Preostala tri mehanizma degradacije izravno razaraju beton. Svi 
navedeni mehanizmi degradacije zahtijevaju prisutnost vode. Kako je voda neophodna za proces 
hidratacije, uvijek je prisutna u određenoj količini. Brzina napredovanja degradacije smanjuje se što je 
beton više suh. 

 

Budući da je djelovanje vode vrlo nepovoljno i razorno za sve vrste konstrukcija, osnovna pravila 
ispravnog projektiranja građevine i njenog održavanja s obzirom na djelovanje vode mogu se sumirati 
kako slijedi: 

- vodu što prije odvesti s konstrukcije, 
- spriječiti da voda prodre u konstrukciju, 
- odgovarajuće riješiti opću odvodnju i zaštitu, 
- osigurati nepropusnost betona (kod betonskih konstrukcija). 

 

Uz redovito održavanje, te uz ispunjavanje zahtjeva općih tehničkih uvjeta, implicitno se smatra da će 
biti dosegnut predviđeni uporabni vijek građevine, odnosno da će se nakon tog perioda ista moći 
racionalno obnoviti.  

 

U programu kontrole i osiguranja kvalitete su definirana svojstva građevnih proizvoda koji se ugrađuju 
u konstrukciju, ispitivanja i postupke dokazivanja uporabljivosti istih, kao i uvjeti građenja i ostali 
zahtjevi. 

Radi očuvanja tehničkih svojstva građevine predviđa se redovno održavanje sustava vodoopskrbe 
pregledima kojima se naročito kontrolira stanje montažnih elemenata, ispravnost i funkcionalnost 
elemenata vodoopskrbe.  

Sve uočene nedostatke i oštećenja potrebno je što hitnije ukloniti i objekt dovesti u projektirano stanje. 

 

 

Osijek, prosinac 2015. godine       
 

Projektant:  
 
 
 
        Tomislav Glavaš, dipl.ing.građ. 
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0110 PODATCI O DOKUMENTACIJI KOJA JE 
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GLAVNI GRAĐEVINSKI PROJEKT VODOOPSKRBE ,INFRASTRUKTURNA GRAĐEVINA RADNIČKE 
CESTE - od Slavonske avenije do Domovinskog mosta -4. etapa: zona raskrižja s Čulinečkom 
cestom izrađen je na temelju slijedećih podloga: 

 

 Prostornim plan Grada Zagreba ("Službeni glasnik Grada Zagreba" broj 23/2014), 
 Generalnim urbanističkim planom Grada Zagreba ("Službeni glasnik Grada Zagreba" broj 

16/2007, 8/2009, 7/2013), 
 Idejnim projektom 
 Lokacijskom dozvolom i posebnim uvjetima 

 
 

 

 

 

Osijek, prosinac 2015. godine     Projektant: 
 
 
       Tomislav Glavaš, dipl.ing.građ. 
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II. TEHNIČKI DIO 
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TEHNIČKI OPIS 
 
2.1 Uvod 

Predmet ovog glavnog projekta je rekonstrukcija dijela Radničke ceste u Zagrebu, duljine cca. 1,24 
km. Projekt obuhvaća 4. etapu oko zone raskrižja s Čulinečkom ulicom. Nakon izvedbe svih 
predviđenih zahvata, Radnička cesta će postati moderna prometnica visokog učinka i sigurnosti na 
cijeloj trasi. Također će se osigurati kontinuitet komunalnih instalacija i time ostvariti stabilnost i 
sigurnost u opskrbi i distribuciji.  

Početak zahvata predstavlja uklapanje u 3. etapu neposredno nakon nadvožnjaka sa željezničkom 
prugom M401 (~ km 3+005,00), a kraj predstavlja uklapanje u prometne površine Domovinskog 
mosta (~ km 4+246,70).  

Radnička cesta jedna je od najvažnijih prometno-razvojnih osovina grada Zagreba. Aktiviranju 
njenog velikog urbanog potencijala osobito je doprinio izgrađeni Domovinski most tj. prijelaz na 
desnu obalu Save, te povezivanje sa gradskom obilaznicom. Time se omogućuje izravno 
povezivanje zračne luke s urbanom cjelinom grada. U posljednjem desetljeću u tijeku je postupna 
transformacija nekadašnjih industrijskih pogona uz ovu prometnicu u široki spektar poslovnih 
prostora. Postojeća Radnička cesta sa neprimjerenim poprečnim profilom i niveletom predstavlja 
bitan ograničavajući faktor bržem razvoju prostora koji se na nju veže. Stoga je rekonstrukcija 
navedene prometnice pretpostavka za očekivanu bržu transformaciju okolnog radnog prostora, kao 
i za kvalitetno uključenje Radničke ceste u primarni prometni sustav grada. 

Za područje obuhvata ovog projekta na snazi je Generalni urbanistički plan grada Zagreba. Njime 
je Radnička cesta kategorizirana kao gradska avenija širine koridora od najmanje 40 m 
(kartografski prikaz 3.a «Promet»). Unutar koridora planirano je uvođenje tramvaja ili lakotračne 
željeznice, autobusnih linija i biciklističkih staza. U dijelu GUP-a «Korištenje i namjena prostora» 
određene su namjene kontaktnog prostora obostrano uz područje obuhvata. Kontaktni prostor ima 
dijelom gospodarsku namjenu i to poslovnu (planska oznaka K1 ) i proizvodnu (planska oznaka I ), 
a dijelom je to zona zaštitne zelene površine (planska oznaka Z) i javne zelene površine-gradske 
park šume (planska oznaka Z2 ). 

Radnička cesta, kao prometnica visokog učinka (gradska avenija), izgrađena je proteklih godina u 
punom profilu na potezu od Slavonske avenije do nadvožnjaka preko željezničke pruge M401. 
Ovaj glavni projekt usklađen je u položajnom i visinskom smislu s projektom za 3. etapu (preko 
željezničke pruge: tvrtka "IPZ“ d.d. Zagreb, br. projekta C2-7383- GP/A – A01, rujan 2015. godine, 
glavni projektant Mirko Franović, dipl.ing.građ.). Realizacijom ovog projekata, osigurava se 
kontinuitet gradske avenije do Domovinskog mosta i Zagrebačke obilaznice u nastavku.  

Predmet projektnog zadatka koji je izrađen od poduzeća „Vodoopskrba i odvodnja“ d.o.o. je izrada 
Glavnog projekta vodoopskrbnih cjevovoda u Radničkoj cesti. Ovaj Glavni projekt je dio projektne 
dokumentacije INFRASTRUKTURNE GRAĐEVINE RADNIČKE CESTE OD SLAVONSKE 
AVENIJE DO DOMOVINSKOG MOSTA, 4. ETAPA: ZONA RASKRIŽJA S ČULINEČKOM 
CESTOM i zove se PROJEKT VODOVODA. 
 
Na području Grada Zagreba, već duže vrijeme se osjećaju potrebe za novim osnovnim 
kapacitetima vodoopskrbe kako bi se poboljšalo stanje u vodoopskrbi. 
 
Izgrađeni su bunari B6, B7 i B8 na vodocrpilištu Petruševec, koji je u blizini buduće radničke ceste. 
Vodocrpilište će osigurati količini vode od 2000 l/s. 
 
Idejnim rješenjem Črnkovca (Elektroprojekt 1992) predviđaju se na području planiranog 
vodocrpilišta Črnkovec ukupne količine od 4500 l/s konačna faza. 
Nakon višegodišnjih istražnih radova na području vodocrpilišta Črnjkovec-Kosnica, potvrđene su 
pretpostavke o eksploatacijskim mogućnostima tog crpilišta. Izrađen je projektni zadatak ID 6/93, 
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te se pristupa izradi projekta vodocrpilišta Kosnica I etapa, čijom izgradnjom bi se osigurale nove 
količine od približno 900 l/s, a u II etapi još dodatnih 900 l/s. Izrađena je novelacija rješenja I i II 
faze i Idejni projekt I faze (Elektroprojekt d.d. Zagreb, Y2-004-00.04-G01.0). 
 
 
2.1.2 Postojeća projektna dokumentacija 
 
Projektnim zadatkom TD 19/93 definirana je veza Vodocrpilišta Kosnica I etapa i vodoopskrbnog 
sustava grada Zagreba, odnosno cjevovod DN 1000 mm na križanju Radničke  ceste i željezničke 
pruge u Petruševcu. 
 
U sklopu izrade projektne dokumentacije po zadatku TD 19/93 izrađen je idejni projekt prijelaza 
glavnog vodoopskrbnog cjevovoda Kosnica Radnička cesta ispod korita rijeke Save TD 2310-
95/96 i dopuna od 16.11.1997. izrađen po projektantu (IGH d.d., Janka Rakuše 1, Zagreb). 
 
Projektnim zadatkom TD 58/94, projektant glavnog cjevovoda od Radničke ceste do Jadranskog 
mosta (PB Naglić, Korčulanska 12, Zagreb) predviđa se glavni vodoopskrbni cjevovod od čvora na 
lijevoj obali Save nakon prolaza cjevovoda ispod korita rijeke Save definiranog u PZ 19/93 
paralelno s cjevovodom u radničkoj cesti (PZ 19/93) do križanja sa željezničkom prugom, te uz 
koridor industrijskog kolosijeka do savskog nasipa, a potom uz koridor nasipa do Jadranskog 
mosta, uključujući prespajane na glavne cjevovode, koji povezuju crpilišta na desnoj obali Save s 
vodoopskrbnim sustavom na lijevoj obali Save kod mosta Mladosti, mosta Slobode i Jadranskog 
mosta. Ispitivanje mogućeg koridora cjevovoda ishođenje lokacijske dozvole završilo je 
neuspjehom zbog negativnih suglasnosti Hrvatskih voda i Zavoda za Urbanizam. Ovaj problem je 
ponovno aktiviran i ozbiljno se računa na ovaj cjevovod, od križanja Radničke ceste sa 
željezničkom prugom te uz koridor industrijskog kolosijeka do Jadranskog mosta. 
 
Budući da je temeljem zahtjeva Ministarstva prostornog uređenja, graditeljstva i stanovanja i 
Uprave za prostorno uređenje, Zagreb, Ulica Republike Austrija 20, za Domovinski most na lokaciji 
produžene Radničke ceste, izdata lokacijska i građevinska dozvola, projektnu dokumentaciju 
izrađenu po navedenim projektnim zadatcima trebat će proglasiti nevažećom, odnosno korigirati u 
široj zoni zahvata Domovinskog mosta. 
 
Investitor gradnje domovinskog mosta s obzirom na planirano prebacivanje dijela vode iz područja 
vodocrpilišta Črnkovec na lijevu Obalu Save, te povezivanje na vodoopskrbni sustav grada 
Zagreba, je predvidio četiri cjevovoda DN 1000 mm preko Domovinskog mosta (PZ 40/99). 
 
Prema projektnom zadatku PZ 108/99, projektna kuća Ekoekspert je izradila Izvedbeni projekt-
Tlačni cjevovod od postojećeg cjevovoda DN 100 mm na crpilištu Petruševec do budućeg 
cjevovoda DN 1200 u Radničkoj cesti. Ovaj projekt ima Lokacijsku dozvolu te je predan zahtjev za 
građevinsku dozvolu. Ovaj budući cjevovod ulazi u koridor buduće Radničke ceste, kod križanja sa 
željezničkom prugom, to jest spaja se s postojećim cjevovodima.  
 
Projektna kuća Ekoekspert izradila je Glavni projekt-Tlačni vodoopskrbni cjevovod u Radničkoj 
cesti od postojećeg cjevovoda DN 1000 mm željeznička pruga u Petruševcu do postojećeg 
cjevovoda DN 900 mm u Slavonskoj aveniji. Projekt je izrađen 1994. godine. Projekt ima lokacijsku 
dozvolu koja vrijedi do 2003. godine i predan je zahtjev za građevnu dozvolu. 
 
U sklopu izrade Glavnog projekta raskrižja Radnička cesta-Slavonska avenija, te prilikom izrade 
prostornog plana instalacija za 1 km Radničke ceste dogovorena je nova trasa cjevovoda DN 1200 
mm koja se ne poklapa s trasom cjevovoda u gornjem dijelu samo križanje od Ekoeksperta. Stoga 
je dogovoreno da da Ekoekspert uskladi trasu projektiranog cjevovoda s navedenom trasom i  s 
trasom budućeg idejnog projekta prometnice i Izvedbenom projektu-Tlačni vodoopskrbni cjevovod 
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u Radničkoj cesti od postojećeg cjevovoda DN 1000 mm željeznička pruga u Petruševcu do 
postojećeg cjevovoda DN 900 mm u Slavonskoj aveniji. 
 
Prema PZ 6/2001 Rekonstrukcija raskršća Radnička cesta-Slavonska glavni vodoopskrbni 
cjevovodi, predviđa se vodoopskrbni cjevovod DN 250 mm koji će biti smješten na istočnoj strani 
radničke ceste i predviđa se u I i II etapi rekonstrukcije od križanja Radničke-Slavonska do 
željezničke pruge. 
 
Idejni projekt vodovodnih instalacija na predmetnoj infrastrukturnoj građevini izradio IPZ d.d. 2003. 
godine prema projektnom zadatku PZ 10/02. 
 
 
2.1.3 Postojeći vodoopskrbni cjevovodi u radničkoj cesti 
 
U Radničkoj cesti postoje sljedeći vodoopskrbni cjevovodi: 
 

 Od Slavonske avenije do Pokupske ulice položen je jugozapadnom stranom cjevovod DN 
600 mm, a od pokupske do križanja sa željezničkom prugom položen je cjevovod DN 400 
mm, koji se spaja na magistralni cjevovod DN 1000 mm. Magistralni cjevovod DN 1000 mm 
položen je uz željezničku prugu od vodocrpilišta Petruševec i nastavlja se dalje, prelazeći 
preko Radničke ceste u istočni dio grada. Paralelno sa cjevovodom DN 1000 mm položen 
je i vodoopskrbni cjevovod DN 200 mm, koji dolazi iz pravca vodocrpilišta Petruševec, do 
Radničke ceste i dalje se uz prugu prema istoku nastavlja vodoopskrbni cjevovod DN 350 
mm. 

 U križanju Velikogoričke i Radničke ceste nalazi se vodoopskrbni cjevovod DN 250 mm 
 U križanju Pokupske i Radničke ceste magistralni cjevovod DN 500 mm odvaja se od 

cjevovoda DN 600 mm prelazi ispod GOK-a te se dalje prema istoku nastavlja na cjevovod 
DN 700 mm. 

 U križanju Mičevske ulice i Radničke ceste izveden je vodoopskrbni cjevovod DN 250 mm, 
ogranak od cjevovoda DN 400 mm u Radničkoj cesti. 

 Južno od Mičevske ulice izveden je još jedan ogranak DN 250 mm od cjevovoda DN 400 
mm u Radničkoj cesti. 

 Južno od križanja radničke ceste i željezničke pruge, i sjevero-istočnom stranom Radničke 
ceste izveden je vodoopskrbni cjevovod DN 250 mm  s ograncima DN 160 mm za ulicu 
Petruševec I prelazi radničku cestu i DN 100 mm za ulicu Žitnjak-Martinci. 

 
2.1.4 Koncepcija tehničkog rješenja vodovodnih instalacija 
 
Ovim Glavnim projektom projektirana su dva magistralna cjevovoda MC-1 i MC-2 profila DN 1200 
mm. Početak cjevovoda MC-1 je u projektiranoj zasunskoj komori ZK-3 (IPZ III-etapa) gdje se 
spaja na cjevovod DN 1200 mm. Budući da u ZK-3 nije ostavljen priključak s vanjske strane 
zasunske komore biti će potrebno probijanja otvora u vanjskom armiranobetonskom zidu zasunske 
komore. Nakon izrade priključka na postojeći cjevovod, na vanjski dio cijevi na mjestu prodora 
postaviti na dva mjesta bubrivu traku za vodonepropusnost, trake isto taku postaviti na dva mjesta 
na vanjski rub betona, postavit oplatu, ugraditi i zapuniti prostor oko cijevi masom za brtvljenje kao 
na primjer FUSE-IT. Od ZK-3 cjevovod je vođen paralelno s glavnom trasom ceste do čvora 3, 
nakon toga cjevovod se lomi pod kutom od 19°53' do čvora 4, od čvora 4 cjevovod se lomi pod 
kutom od 22°27' do čvora 7, na tom potezu cjevovod je vođen paralelno s glavnom trasom u 
sjevernom kolniku priključne ceste, od čvora 7 cjevovod se lomi pod kutom od 44°09' prema 
južnom kolničkom traku Radničke ceste do čvora 8, u čvoru 8 cjevovod se lomi pod kutem od 
45°,0 od čvora 8 do čvora 22 cjevovod je vođen po južnom  kolničkom traku, od čvora 22 cjevovod 
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se lomi pod kutom od 44°36' prema sjeveru do čvora 23, u čvoru 23 cjevovod se lomi pod kutem 
od 45°45', od čvora 23 do zasunske komore ZK-4-3 cjevovod je vođen paralelno s glavnom 
trasom. 
 
Početak cjevovoda MC-2 je u projektiranoj zasunskoj komori ZK-2 (IPZ III-etapa) gdje se spaja na 
cjevovod DN 1200 mm. Budući da u ZK-2 nije ostavljen priključak s vanjske strane zasunske 
komore biti će potrebno probijanja otvora u vanjskom armiranobetonskom zidu zasunske komore. 
Nakon izrade priključka na postojeći cjevovod, na vanjski dio cijevi na mjestu prodora postaviti na 
dva mjesta bubrivu traku za vodonepropusnost, trake isto taku postaviti na dva mjesta na vanjski 
rub betona, postavit oplatu, ugraditi i zapuniti prostor oko cijevi masom za brtvljenje kao na primjer 
FUSE-IT. Od ZK-2 cjevovod je vođen paralelno s glavnom trasom ceste do čvora 27, nakon toga 
cjevovod se lomi pod kutom od 11°00' do čvora 28, u čvoru 28 cjevovod se lomi pod kutem od 
10°44', od čvora 28 do čvora 29 cjevovod je vođen paralelno s glavnom trasom u sjevernom 
kolniku priključne ceste, od čvora 29 cjevovod se lomi pod kutom od 30°13' prema južnom 
kolničkom traku Radničke ceste do čvora 30, u čvoru 30 cjevovod se lomi pod kutem od 32°11, 'od 
čvora 30 do čvora 43 cjevovod je vođen po južnom kolničkom traku, od čvora 43 cjevovod se lomi 
pod kutom od 17°50' prema jugu do čvora 44, u čvoru 44 cjevovod se lomi pod kutem od 16°12', 
od čvora 44 do zasunske komore ZK-4-5 cjevovod je vođen paralelno s glavnom trasom. 
 
Na trasi cjevovoda MC-1 u st. 0+576,80 km i MC-2 u st. 0+558,71 km nalazi se zasunska komora 
ZK-4-1 u kojoj se nalaze sekcijski zatvarači za oba cjevovoda. U zasunskim komorama ZK-4-3 i 
ZK-4-5 nalazi se muljni ispusti. U zasunskoj komori ZK-4-2 koja se nalazi na trasi cjevovoda MC-1 
u st. 0+867,31 km i MC-2 u st. 0+849,22 km nalazi se odzračni ventili. U zasunskoj komori ZK-4-4 
izvest će se priključak opskrbnog cjevovoda VOD-1 na magistralni cjevovod MC-2. Na trasi 
cjevovoda MC-2 u st. 0+374,22 km nalazi se hidrant-muljni ispust.  
 
Cjevovod DN 1200 mm će se izvesti prema HRN EN 10224 za radni tlak od 10 bara, od čelika s 
unutarnjom oblogom od cementnog morta EN 10298 (DIN 2880), vanjska obloga od polietilena 
DIN 30670. Izvoditelj radova dužan je napraviti izvedbeni projekt katodne zaštite kao i samo 
izvođenje katodne zaštite čeličnih cijevi. Projekt katodne zaštite dostaviti na suglasnost u 
Vodoopskrbu i odvodnju d.o.o. sektor vodoopskrba. Prilikom izrade projekta katodne zaštite voditi 
računa o usklađenju katodne zaštite postojećih cjevovoda s novo izgrađenim. 
 
Ostali cjevovodi će se izvesti od nodularnog lijeva tzv. Ductil (GGG) prema HRN EN 545 za radni 
tlak od 10 bara. Profili cjevovoda su određeni projektnim zadatkom tako da nije izvršen hidraulički 
proračun.  
 
Ovim projektom je obrađena i rekonstrukcija podzemnih hidranata na postojećem cjevovodu DN 
250 mm koji je smješten na sjevernoj strani Radničke ceste. Postojeći hidranti Ø 50 mm se 
mijenjaju sa nadzemnim hidrantima Ø 100 mm. Na dva mjesta se izvode novi hidranti budući da se 
dva hidranta ukidaju, hidranti 4277-ZG1 i 4280-ZG-1. Moguća je i rekonstrukcija dijelova samog 
cjevovoda DN 250 mm zbog nemogućnosti montaže nadzemnog hidranta na već postojeće 
fazonske komade. Tu moguću rekonstrukciju dijelova postojećeg cjevovoda DN 250 mm odredit će 
nadzorni inženjer na samom gradilištu. Rekonstrukcija postojećih kućnih priključaka radi se tako da 
se zamjene postojeći priključci sa novim i to od mjesta priključenja na cjevovod pa do granice 
obuhvata rekonstrukcije radničke ceste. 
 
Iskop za vodovodni rov vrši se uglavnom strojno 70%. Ručni iskop 30 % predviđa se samo na 
mjestima križanja s postojećim vodovima komunalne infrastrukture. Sva kritična mjesta prikazana 
su u grafičkom dijelu projekta. Iskope vršiti na kote dane u uzdužnom profilu. Projektom 
rekonstrukcije prometnih površina predviđeno je skidanje gornjeg nosivog sloja debljine cca 70 cm, 
te su ti radovi obračunati u projektu cestovne prometnice. Da bi se omogućilo nesmetano spajanje  
cijevi, potrebno je izvesti produbljenja i proširenja rova na mjestu izrade spojeva. Za vrijeme 
radova potrebno je poduzeti sve mjere zaštite na radu. Također je potrebno osigurati izbacivanje 
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vode iz rova i građevne jame muljnom crpkom uslijed oborina kao i eventualno snižavanje 
podzemne vode u rovu i građevinskoj jami za vrijeme izvođenja radova na dubinu od 30 cm ispod 
kote dna iskopa cjevovoda, kako bi se osigurao rad u suhom. Nakon dovršenja iskopa dno rova 
isplanirati na kote dane u uzdužnom profilu. Bokove iskopa propisno razupreti. 
 
Zatrpavanje rova nakon montaže izvesti šljunkom debljine zrna od (4-8 mm) uz čvrsto podbijanje 
materijala oko cijevi. Nabijanje do 30 cm iznad tjemena cijevi vršiti ručnim nabijačima u slojevima 
od 20 cm. Ostatak rova zatrpati šljunkovitim materijalom iz iskopa u slojevima od 30 cm uz čvrsto 
nabijanje. 
 
Fazonski komadi i armature su sa prirubnicama bušenim prema HRN-u M.B6.031 ili DIN 2501 ili 
EN 1563, EN 545, EN 1092-2 za radni tlak od 10 bara. Cijevi, fazonski komadi i armature moraju 
biti zaštićeni od korozije bitumenskim premazom koji zadovoljavaju propise o pitkim vodama. 
 
Spojevi na prirubnicu brtve se gumenim prstenom, a spajaju vijcima sa maticom i zatim premazuju 
hladnim bitumenskim premazom. Spojevi na naglavak brtve se gumenim prstenovima. 
Odabrana je ugradnja nadzemnih hidranata iznimno na mjestu gdje se oni nisu mogli postaviti 
predviđeni su podzemnih hidranti. Hidranti su profila DN 100 tip „Barok“ sa lomljivim stupom za 
ugradbenu dubinu do 1,50 m. Na hidrantskim cjevovodna koji odvajaju sa ugradit će se zasuni DN 
100 sa ugradbenom garniturom i cestovnom kapom. 
 
Rekonstrukcija odnosno zamjena postojećih podzemnih hidranata na postojećem cjevovodu DN 
250 mm s tim istim nadzemnim hidrantima. Rekonstrukcija se vrši tako da se prvo demontiraju 
postojeći hidranti sa pripadajućom armaturom, zasunkom garniturom i cestovnom kapom koja se 
prekontrolira i očisti te se zatim postojeći hidrant i FF komadi zamjene sa novima te na kraju 
napravi montaža. 
 
Za hidrantske priključke odabrane su cijevi od nodularnog lijeva (DUCTIL cijevi GGG) za radni tlak 
od 10 bara.  
 
Na svim horizontalnim lomovima cjevovoda predviđena je izrada uporišta od betona klase C 25/30 
dimenzija i oblika prema priloženim nacrtima. Kod izrade potrebno je obratiti pažnju da bočna 
strana na kojoj se i uporište oslanja bude zdrava i pravilno odsječena kako bi se osigurala površina 
za ispravno nalijeganje uporišta i prenošenje sile na okolno tlo. 
 
U čvorovima 8 i 43 betonski sidreni blok se armira. 

 
Zasunke komore ZK su armirano-betonske u svemu prema nacrtima iz projekta izvode se u 
dvostranoj oplati betonom klase C 30/37 s dodacima za postizanje vodonepropusnosti. Na isti 
način se izvodi i njegova pokrovna ploča. Za ulazak u njih predviđeni su okrugli lijevano željezni 
poklopci  s četvrtastim okvirom Ø 600 mm ispitne nosivosti 400 kN oznake D 400. Za silaz 
ovlaštenih osoba u zasunske komore se ispod otvora postavljaju naizmjenično lijevano-željezne 
penjalice na međusobnom razmaku od 30 cm.  
 
Betoniranje komora izvesti će se u tri faze. Prvo se betonira donja ploča. Betoniranje zidova 
potrebno je izvesti u jednom ciklusu. Na mjestu spoja dva sloja betona (donja ploča i zidovi), nakon 
ugradnje betona, a prije njegovog vezivanja, utisnuti samoekspandirajuću traku za brtvljenje 
SikaSwell ili jednakovrijednu, između armature. Traka se ugrađuje prema uputama proizvođača, tj. 
na čistu podlogu, na sredinu betonskog presjeka, nanese se odgovarajuće ljepilo te se utisne profil 
trake. U trećoj fazi se betonira gornja ploča okna.  
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Po završetku betonskih radova i skidanje oplate pristupa se izradi unutrašnje hidroizolacije okna 
kako bi se osigurala vodonepropusnost konstrukcije okana koja je potrebna obzirom na osjetljivost 
ugrađena oprema. Unutrašnja hidroizolacija zidova i ploče okana će se izvesti dvostrukim duboko 
penetrirajućim premazom vodonepropusnih svojstava. 
 
 
Visinske kote usklađene su kotama projektirane prometnice no uprkos svemu izvođač se obvezuje 
da kote poklopaca uskladi s izvedenom niveletom prometnice. Gornja površina zasunskih komora 
izolirat će se se jednim slojem ljepenke te jednim hladnim i dva vruća bitumenska premaza na bazi 
bitumena. Na mjestima prolaska cijevi kroz zid komore, na cijev će se zavariti prirubnica iz dva 
dijela (uzidna prirubnica), prodor se brtvi samoekspandirajućom trakom za brtvljenje SikaSwell ili 
jednakovrijednom. Za silazak u okno ugraditi penjalice od okruglog željeza Ø20 mm i minizirati. 
 
Nakon dovršene montaže cjevovoda i djelomičnog zatrpavanja vrši se ispitivanje cjevovoda na tlak 
vode po dionicama. Na krajevima dionica koje se ispituje potrebno je izvšiti podupiranje cjevovoda. 
Tlačna proba se vrši prema uputama poduzeća „VODOOPSKRBA I ODVODNJA“ d.o.o. 
Po uspješno provedenoj tlačnoj probi cjevovode je potrebno isprati i dezinficirati a ispravnost 
provjeriti bakteriološkom i kemijskom analizom vode. 
 
Posebno se upozorava izvođač da se kod izgradnja cjevovoda pridržava svih važećih propisa o 
zaštiti na radu. Na mjestima križanja s postojećim komunalnim instalacijama iste se treba propisno 
zaštiti od oštećenja. Zaštitu treba izvesti uz odobrenje i stručni nadzor vlasnika postojećih 
instalacija. Preporuča se prije početka radova izvršiti provjeru visine i trase postojećeg 
vodoopskrbnog cjevovoda na kojima se cjevovodi priključuju s obzirom da ne postoje točni visinski 
podatci o postojećim cjevovodima na mjestima priključenja. Iznad cjevovoda u rov se postavlja 
traka sa elektrovodljivom žicom za oznaku položaja cjevovoda, te trake za upozorenje sa oznakom 
Vodovod. 
 
Ukoliko se za vrijeme iskopa naiđe na neku podzemnu instalaciju obavezno izvijestiti nadležno 
komunalno poduzeće. 
 
 
2.1.5 Prijedlog faznosti izvođenja radova 
 
Svi cjevovodi će se izvesti u I. fazi izgradnje predmetne građevine. 
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NAPOMENE: 
 
Prilikom izvedbe radova izvođač je dužan sastaviti operacijski plan s redoslijedom izvođenja 
pojedinih elemenata infrastrukturnog sustava. U cilju boljeg uvida u ovu problematiku izvođaču se 
daju sljedeće sugestije: 
 

1. Izvršiti predradnje na izmjeri položaja trasa i visinskih odnosa projektiranih veličina i 
stvarnog terenskog stanja. 

2. U cilju izvedbe kompleksnog sistema spajanja cjevovoda za utvrđivanje redoslijeda i radova 
izvođenja potrebno je konzultirati predstavnike poduzeća „VODOOPSKRBA I ODVODNJA“ 
d.o.o.-sektor za vodoopskrbu 

3. Prije početka iskopa dobro proučiti nacrte s ucrtanim instalacijama koko bi se mogla izvršit 
zaštita i osiguranje postojećih instalacija i kućnih priključaka. 

4. Ugradnja poklopaca zasunskih komora i kapa u prometnim površinama treba se izvršiti 
prije asfaltiranja prometnice kako bi se gornji rub okvira smjestio u nivou prometnice. 

5. Izvođač je dužan projektnu dokumentaciju dobro proučiti te za sve promjene koje želi 
obaviti dobiti suglasnost nadzornog inženjera i projektanta. 

6. Osi postojećih cjevovoda provjeriti na licu mjesta prije iskopa rova, ukoliko se podatci ne 
podaduraju s podatcima iz projekta obavijestiti projektanta. 

 
 
 
 
 
Osijek, prosinac 2015. godine                  Projektant: 
 

Tomislav Glavaš, dipl.ing.građ. 
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Investitor: 
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GRAD ZAGREB 
Trg Stjepana Radića 1, 10000 Zagreb 

Građevina: 
Naziv i mjesto 

INFRASTRUKTURNA GRAĐEVINA RADNIČKE CESTE - od 
Slavonske avenije do Domovinskog mosta - 
4. etapa: zona raskrižja s Čulinečkom cestom 

Oznaka mape: MAPA C  - ODVODNJA I VODOOPSKRBA 
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Program kontrole i osiguranja kvalitete podrazumijeva skup sustavno planiranih aktivnosti u svrhu 
postizanja propisanih svojstava materijala, proizvoda i radova sukladno Zakonu o gradnji (NN 
153/13), čime se ostvaruje propisana razina kvalitete građevine tijekom uporabe. 

 
Sve radove na izvedbi PROJEKTA VODOOPSKRBE koji su obuhvaćeni nacrtima i projektantskim 
proračunom potrebno je izvesti prema važećim propisima i standardima Republike Hrvatske. 

 
Sve radove trebaju obavljati za to stručno osposobljene osobe, uz stalni stručni nadzor. Prije 
prelaska na iduću fazu radova, nužno je odobrenje nadzornog inženjera. Za svako odstupanje od 
projekta, te u slučaju nepredviđenih okolnosti, potrebna je konzultacija Projektanta. Izvoditelj je 
dužan u potpunosti poštivati sve mjere osiguranja i kontrole kakvoće. Svi upotrijebljeni materijali i 
svi izvedeni radovi trebaju udovoljavati zahtjevima važećih normi, propisa i pravila struke. Osobito 
se u svemu treba pridržavati "Općih tehničkih uvjeta za radove na cestama", "Općih tehničkih 
uvjeta za radove u vodnom gospodarstvu", te rješenja detalja prema projektima. Za vrijeme 
izvođenja radova potrebna je stalna nazočnost nadzornog inženjera, kontinuirani geodetski 
nadzor, te povremeni projektantski nadzor. 

 
Pri građenju obavezna je primjena svih važećih propisa, standarda i pravilnika za materijale i 
konstrukcije koje se koriste i primjenjuju tijekom izvedbe. 

 
Za svaki ugrađeni materijal i građevinski proizvod potrebno je dokazati njegovu uporabljivost, 
odnosno njegova tehnička svojstva moraju biti sukladna svojstvima određenim odgovarajućom 
normom. Primjenjivati odgovarajuće HRN, a u nedostatku istih moguća primjena EN. 
 
NE DOPUŠTA SE UGRADNJA MATERIJALA I PROIZVODA KOJI NEMAJU VALJANU 
DOKUMENTACIJU. 
 
Da bi se osigurala stalna kvaliteta sastavnih materijala za proizvodnju te da bi se imao 
odgovarajući uvid u kvalitetu sastavnih materijala potrebno je: 
 
 kontrolirati kvalitetu materijala 
 osigurati odgovarajuću dokumentaciju o kvaliteti materijala 
 za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja, standarde i propise dane u normana i 

opće tehničkim uvjetima 
 
Investitor je dužan: 

 povjeriti projektiranje, građenje i stručni nadzor građenja osobama registriranim za 
obavljanje tih djelatnosti, 

 osigurati stručni nadzor gradnje, 
 po završetku građenja podnijeti zahtjev za obavljanje tehničkog pregleda i izdavanje 

uporabne dozvole, 
 pridržavati se svih ostalih obveza prema navedenom zakonu. 

 
Izvođač radova je dužan: 

 graditi u skladu s građevinskom dozvolom, 
 izvoditi radove da se ispune bitni zahtjevi za građevinu u smislu pouzdanosti, mehaničke 

otpornosti i stabilnosti, zaštite od požara, zaštite od ugrožavanja zdravlja ljudi i zaštite 
okoliša, zaštite korisnika od povreda (sigurnost u korištenju), zaštite od buke, uštede 
energije i toplinske zaštite, te svih ostalih funkcionalnih i zaštitnih svojstava, 

 ugrađivati materijale, opremu i proizvode predviđene projektom, provjerene u praksi, a čija 
je kvaliteta dokazana certifikatom sukladnosti ili dobavljačevom izjavom o sukladnosti što 
dokazuje da je kvaliteta određenog proizvoda u skladu s važećim propisima i normama, 
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 osiguravati dokaze o kvaliteti radova te ugrađenih proizvoda i opreme u skladu s projektom 
i zakonom. 

 
U cilju osiguranja ispravnog toka i kvalitete građenja izvođač mora na gradilištu posjedovati 
odgovarajuću dokumentaciju te prema njoj obavljati potrebne radnje kako slijedi: 

 posjedovati rješenje o upisu u sudski registar, 
 donijeti rješenja o imenovanju odgovornih osoba, 
 posjedovati građevinsku dozvolu s glavnim projektom i izvedbene projekte sa svim 

izmjenama i dopunama, 
 voditi građevinski dnevnik i građevinsku knjigu, 
 izraditi elaborat organizacije gradilišta s primijenjenim mjerama zaštite na radu i zaštite od 

požara, 
 izraditi elaborat montaže konstruktivnih skela i vođenje knjiga montaže, 
 posjedovati elaborat iskolčenja i izvršiti osiguranje iskolčenja građevine, 
 načiniti dokumentaciju o kvaliteti radova i ugrađenim materijalima i opremi, 
 sastaviti izvještaj o ispitivanju betona od strane ovlaštenog poduzeća prema programu 

ispitivanja, 
 sastaviti zapisnik o tlačnom ispitivanju cjevovoda i građevina prema preporukama 

proizvođača i važećim propisima, 
 sastaviti zapisnik o ispitivanju vodonepropusnosti kanala, cjevovoda i građevina, 
 nabaviti odgovarajuće certifikate i uvjerenja za svu ugrađenu opremu, 
 sastaviti zapisnike o montaži opreme, 
 prikupiti jamstvene listove, 
 priložiti uputstva o pogonu i održavanju, 
 priložiti rezultate ispitivanja kvalitete - odgovarajuće certifikate i uvjerenja, 
 podnijeti izvješća o ostalim eventualnim radovima i opremi (vareni spojevi, izolacije i sl.), 
 izraditi projekt izvedenog stanja građevine i katastra instalacija, 
 provesti sva ostala ispitivanja i radnje što nisu navedene, a potrebne su radi osiguranja 

kvalitete radova te ugrađenog materijala i opreme. 
 

O izvršenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugrađuju u građevinu, a koji su predmet 
ovog Programa potrebno je za cijelo vrijeme građenja voditi dokumentaciju te sačiniti izvješća o 
pogodnosti primjene-ugradnje ispitivanih materijala na način opisan u ovom Programu ili 
navedenim Normama. 
 
Izvješće o pogodnosti materijala mora sadržavati slijedeće dijelove: 

 naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, količinu uzorka, namjenu materijala, mjesto i 
vrijeme (datum) uzimanja uzoraka te izvršenih ispitivanja, podatke o proizvođaču i 
investitoru, podatke o građevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrši ispitivanje, 

 prikaz svih rezultata laboratorijskih (terenskih) ispitivanja za koje se izdaje uvjerenje 
(izvješće) odnosno ocjena kvalitete u skladu sa ovim Programom i u njemu navedenim 
Normama, 

 ocjenu kvalitete i mišljenje o pogodnosti (upotrebljivosti) materijala za primjenu na 
navedenoj građevini te rok do kojega vrijedi izvješće. 

 
Rezultati svih laboratorijskih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju 
(dnevnik, knjiga ili sl.). 
Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvođač je dužan priložiti rezultate tekućih 
ispitivanja koji se odnose na isporučene količine. 
Za materijale koji podliježu obvezatnom atestiranju izdaje se atestna dokumentacija prema 
propisima. 
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Izvješća, odnosno rezultati ispitivanja izdaju se na formularima koji nose oznaku ovlaštenog 
poduzeća uz naznaku mjesta i osoba koje su izvršile ispitivanje. Izvješća te rezultati ispitivanja 
moraju se pravovremeno dostavljati nadzornom inženjeru. 
 
U provođenju stručnog nadzora nadzorna je služba dužna voditi računa: 

 da se građevina gradi u skladu s građevinskom dozvolom i Zakonom o prostornom 
uređenju i gradnji, 

 da je kvaliteta radova, ugrađenih proizvoda i opreme u skladu sa zahtjevima projekta, 
 da je ta kvaliteta dokazana propisanim ispitivanjima i dokumentima. 
 

Izvođač se prije početka radova dužan detaljno upoznati s projektom i Investitoru, odnosno 
nadzornom inženjeru na vrijeme dostaviti sve eventualne primjedbe. Zakonska obveza svakog 
izvođača je potpuno poznavanje i primjena tehničkih uvjeta građenja za ovakvu građevinu. 
 
Tijekom građenja su izvođač i nadzorni inženjer dužni provoditi stalnu kontrolu nad ugrađenom 
opremom i materijalima te obavljenim radovima. Pojavi li se tijekom građenja opravdana potreba 
za određenim odstupanjima ili manjim izmjenama projekta, izvoditelj je za to dužan prethodno 
pribaviti suglasnost nadzornog inženjera. Ovaj će prema potrebi upoznati Projektanta s 
predloženim izmjenama i tražiti njegovu suglasnost. 
 
Izvođač je dužan sva odstupanja od rješenja predviđenih projektom nastala tijekom izvođenja 
radova unijeti u projekt, a po završetku radova Investitoru predati projekt stvarno izvedenog stanja. 
Izvođač mora za vrijeme trajanja radova obavezno voditi građevinski dnevnik sa svim podacima 
koje takav dokument predviđa, a svi zahtjevi i priopćenja, kako od strane nadzornog inženjera, 
tako i strane izvođača, moraju biti upisani u dnevnik. 
 
 
1. PRIPREMNI RADOVI 
 
Prije početka izvođenja glavnih radova na objektu potrebno je pored izrade raznih privremenih 
radova i objekata koje izvoditelj izvodi o svom trošku, izvesti i određene pripremne radove koji su 
potrebni radi nesmetanog i normalnog izvođenja glavnih radova. 
 
Investitor predaje izvoditelju radova građevinski uređeno zemljište. Prilikom primopredaje potrebno 
je u građevinski dnevnik upisati sve elemente važne za primopredaju (popis dokumentacije, važne 
točke na gradilištu, posebne uvjete koji utječu na način građenja i sl.). Izvoditelj preuzima iskolčenu 
trasu nakon obilaska svih iskolčenih dijelova građevine (HRN  U.E1.010). 
 
Izvoditelj je sam dužan osigurati pogonsku energiju i vodu za potrebe gradilišta. 
 
Izvoditelj je dužan izraditi PLAN DINAMIKE IZVOĐENJA RADOVA. Angažiranje planiranih 
kapaciteta podliježe stalnoj kontroli nadzorne službe. Kod planiranja dinamike treba se pobrinuti o 
stvaranju uvjeta za rad u nepovoljnim vremenskim uvjetima i niskim temperaturama, jer se ti uvjeti 
neće priznavati kao razlog za produljenje roka, niti će se posebno obračunavati stvaranje uvjeta za 
rad u nepovoljnim uvjetima, njega konstrukcija i upotreba potrebnih aditiva. 
 
Organizaciju gradilišta sa shemom transporta i energetskih priključaka izrađuje izvoditelj i treba je 
dati na uvid i odobrenje investitoru. 
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Prije početka izvođenja radova izvoditelj je dužan osigurati objekt kod osiguravajuće institucije koju 
odredi investitor i prijaviti ga nadležnoj Građevinskoj inspekciji, te o tome dati investitoru pisani 
dokaz. 
 
Svi elementi tehničke zaštite, prema važećim propisima ukalkulirani su u cijenu, tj. obuhvaćeni 
faktorom gradilišta. Radi kontrole provođenja tehničke zaštite, izvoditelj je dužan pravovremeno 
prijaviti početak radova nadležnoj inspekciji rada, a o provođenju zaštite treba izraditi poseban 
elaborat koji mora ovjeriti kod inspekcije rada, te jedan primjerak dostaviti investitoru. 
 
Izvoditelj je dužan osigurati stalnu geodetsku kontrolu izvođenja objekta. Na gradilištu treba 
redovno obnavljati iskolčenja građevine položajno i visinski u skladu sa standardom (HRN  
U.E1.010). Sva zapažanja unositi u građevinski dnevnik. 
 
Tijekom građenja vršiti: 
 stalnu kontrolu iskolčene trase i druge geometrije svih elemenata vanjske odvodnje 
 kontrolu osiguranja svih točaka 
 kontrolu postavljenih profila 
 kontrolu repera i poligonih točaka 
 
Osobitu pažnju posvetiti kontroli projektirane geometrije nivelete. 
 
Prije početka iskopa Investitor mora od svih mogućih vlasnika podzemnih instalacija na 
projektiranoj dionici zatražiti izlazak na teren i obilježavanje njihovih postojećih instalacija na 
terenu. S time moraju biti upoznati svi sudionici u građenju Nadzor, Izvođač i svi ostali. 
 
Pripremni radovi izvođača na gradilištu obuhvaćaju dopremu, postavu i kasnije demontiranje 
uređaja, opreme i objekata gradilišta. Ako se radovi obavljaju na prometnim i njima bliskim 
površinama potrebno je postaviti propisanu prometnu signalizaciju kako bi se regulirao promet u 
novonastalim uvjetima. U pripremne radove spada i ograđivanje gradilišta, manipulativnih površina 
i odlagališta materijala, strojeva i opreme, te osiguranje pješačkih prolaza i prilaza do stambenih i 
ostalih građevina tijekom izvođenja radova od opasnosti gradilišta i po okolinu opasnih 
građevinskih i ostalih radova. Prije otpočinjanja bilo kakvih iskopa je potrebno očistiti obrađene 
površine ili površine obrasle raslinjem i drvećem. 
 
 
2. ZEMLJANI RADOVI 
 
Iskope kanala i građevinskih jama treba izvršiti točno prema nacrtima iskopa, odnosno prema 
karakterističnim poprečnim i uzdužnim presjecima. Predviđenu kategoriju tla označenu stavkom 
troškovnika treba provjeriti. Ukoliko ne odgovara, rukovoditelj gradilišta i nadzorni inženjer trebaju 
ustanoviti zatečenu kategoriju prema opisu u građevinskim normama, a svoj zaključak konstatirati 
upisom u građevinski dnevnik. 
 
Iskop se vrši strojno, a po potrebi u uskim prostorima i uz postojeće instalacije i građevine ručno.  
Iskopani materijal se odbacuje na minimalnu udaljenost od projektiranog ruba iskopa prema opisu 
stavke, a minimalno 1,00 m od ruba iskopa. Predviđeno je razdvajanje zemljanog (humusnog) 
materijala od materijala iz iskopa, odmah prilikom iskopa za njegovu kasniju upotrebu. Zahtijevaju 
li tako uvjeti gradilišta, tj. ako iskopani materijal nije moguće odlagati u blizini, treba ga direktno 
utovarivati na vozila i odvoziti na odlagalište. 
 
Ovisno o kategoriji terena, dubini iskopa i nagibu stranica, potrebno je izvesti pravilno podupiranje 
i razupiranje stranica iskopa da ne dođe do urušavanja. Dođe li pak do zarušavanja iskopa radi 
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nedovoljnog ili lošeg podupiranja sve posljedice ili eventualne nesreće idu na teret Izvođača. 
Sanaciju je Izvođač dužan izvesti o svom trošku. 
 
Za iskope viših kategorija mješovitog ili potpuno kamenitog materijala treba primijeniti vibracijske 
alate za iskope i eksploziv. Za korištenje eksploziva za iskope izvođač mora izraditi odgovarajući 
elaborat i priložiti odgovarajuće dozvole te nakon ovjere nadzora iskope vršiti prema tom 
elaboratu. Stručnjaci koji će rukovati eksplozivom moraju uskladiti količine punjenja s čvrstoćom 
materijala što će se razbijati i s okolinom u kojoj se radi (blizina različitih građevina i slično). 
Minirana mjesta se moraju osigurati na propisani način korištenjem odgovarajućih pokrivala. 
 
Za obavljanje predviđenih radova izvođač po potrebi mora iscrpsti podzemnu ili oborinsku vodu iz 
kanala ili građevinske jame bez posebne nadoknade. Za tu vrstu radova izvođač mora imati na 
raspolaganju odgovarajuće pumpe, a po potrebi žmurje ili sličnu opremu. Uklanjanje vode uključiti 
u jediničnu cijenu iskopa.  
 
Izvoditelj mora iskop izvršiti prema projektnoj i tender dokumentaciji, te uz usuglašavanje samog 
rada na terenu sa nadzornim inženjerom, uz slijedeće tolerancije dimenzija: 
 
a) za iskop u suhom 

- široki iskop + 20 cm/-5 cm 
- iskop rova  + 10 cm/-3 cm za širinu 

   +   3 cm/-2 cm za niveletu 
b) za iskop pod vodom 

- iskop rova + 20 cm/-5 cm za širinu uključujući i iskop objekata duž trase  
+ 10 cm/-2 cm za niveletu 

 
Kod iskopa rova treba pažnju obratiti na iskop rova u pravcu između tjemena u položajnom smislu i 
voditi računa da ne dođe do točkastih prodora vrhova stijena ili slobodnih kamena "samaca" (u 
zoni tolerancije) u niveleti iskopa (prije ugradnje pješčane posteljice), a i uz bokove rova (sa strane 
cijevnog materijala). 
 
Otesavanje i planiranje dna rova na određene kote prema uzdužnom profilu s odbacivanjem 
suvišnog materijala iz rova s točnošću  1 cm. 
 
Zatrpavanje rovova i temelja objekata na trasi cjevovoda treba izvršiti nakon što su položene cijevi 
i objekti pregledani u slojevima od 15-30 cm uz vlaženje i zbijanje strojno ili ručno, do tražene 
zbijenosti. Kod svih zatrpavanja i nasipa van prometnih površina mora se izvesti potrebno 
nadvišenje okolnih površina da nakon duljeg slijeganja i konsolidacije nasipa ne nastane ulegnuće. 
Ako u iskopu nema dovoljno kvalitetnog materijala treba dovesti zamjenski kameni materijal iz 
pozajmišta. Materijal za zatrpavanje mora biti propisan i ovisan od mjesta gdje se zatrpavanje 
izvodi (uvjeti za prokopavanje javnih površina). Na mjestima gdje su izgrađeni betonski objekti 
zatrpavanje može početi tek nakon što je objekt pregledan i odobren, a nakon što je postignuto 3/4 
zahtijevane čvrstoće betona. 
 
Nasipavanje će se vršiti po slijedećim pozicijama: 

 nasipavanje i razastiranje posteljice ispod cijevi, 
 zatrpavanje cijevi finijim materijalom veličine zrna do 0.8 cm, 
 zatrpavanje preostalog dijela rova do završnog sloja, 
 nasipavanje završnog sloja, 
 izrada podloga ispod objekata, 
 zatrpavanje oko objekata, 
 zatrpavanje iznad objekata, i 
 izrada nosivog sloja ispod prometnica  
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Materijal se u načelu transportira najkraćom trasom između težišta iskopa i nasipa ili deponije. 
Transport će se vršiti samo po javnim putevima, a izvan javnih puteva samo po odobrenju 
nadzornog inženjera. Svi troškovi koji nastanu zbog transporta izvan ekspropriranih površina i 
javnih cesta padaju na teret Izvoditelja. 
 
 

3. BETON I ARMIRANI BETON 

 
3.1. Opće napomene 

 
Dio glavnog projekta pod nazivom "Program kontrole i osiguranja kvalitete betonske konstrukcije" 
osnovni je uvjet za postizanje zahtijevanih svojstava betona i konstruktivnih elemenata u fazi 
građenja i eksploatacije na predmetnoj građevini. Upravljanje kvalitetom definirano je Tehničkim 
propisom za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10,125/10 i 136/12). 
 
Izvođenje betonskih radova i potvrđivanje sukladnosti betona provodi se prema kriterijima norme 
HRN EN 13670-1, HRN EN 206-1 i HRN 1128, Tehničkom propisu za betonske konstrukcije Prilog 
J i Prilog A, te Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju 
građevnih proizvoda (NN 103/08, 147/09 i 87/10), te prema odredbama Zakona o prostornom 
planiranju i gradnji. Tvornička kontrola proizvodnje betona provodi se prema normi HRN EN 206-1 
, HRN 1128 i TPBK, prilog A, te mora obuhvatiti sve mjere nužne za održavanje i osiguranje 
svojstava betona. Sustav potvrđivanja sukladnosti betona je 2+, s time da pravna osoba ovlaštena 
po posebnom propisu za poslove ocjenjivanja sukladnosti betona u cjelini postupa prema HRN EN 
206-1 Dodatku C, HRN 1128 i dodatno prema prilogu A.2.2.3. TPBK, za ispitivanje tlačne čvrstoće 
najmanje 4 puta godišnje nenajavljeno uzima uzorke betona, po 3 uzorka za svaki sastav betona. 
 
Izvoditelj na gradilištu mora osigurati i posjedovati odgovarajuću dokumentaciju za građenje i 
izvedbu radova da bi osigurao kvalitetu i uporabljivost betonske konstrukcije, a ona obuhvaća: 

 Građevinsku dozvolu s glavnim projektom i dokumentaciju koja je njoj prethodila 
(suglasnosti) 

 Izvedbene  projekte  s  mišljenjem  projektanta  glavnog projekta 
 Rješenje o upisu u sudski registar 
 Rješenje o imenovanju glavnog inženjera gradilišta, inženjera gradilišta odnosno voditelja 

radova, 
 Uredno vođen građevinski dnevnik  
 Rješenja o imenovanju odgovornih osoba 
 Elaborat o organizaciji gradilišta sa mjerama zaštite na radu i zaštite od požara. 
 Zapisnik o iskolčenju objekta i način osiguranja stalnih točaka iskolčenja 
 Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugrađenog materijala i opreme. (Izjave o sukladnosti, 

Certifikati sukladnosti, Certifikati Tvorničke kontrole proizvodnje, uvjerenja, jamstveni listovi, 
uputstva za upotrebu  i sl.) 

 Izvedbeni projekt betonske konstrukcije - Plan kvalitete izvedbe (Elaborat izvođenja 
betonskih radova sa svim resursima i planom izvedbe betonskih radova, koji mora biti 
ovjeren i usuglašen od strane projektanta i nadzornog inženjera, a sve sukladno normi 
HRN EN 13670-1) 

 Dokaze o kvaliteti (izvještaji o ispitivanju) ugrađenog betona i ostalih materijala izdanih od 
strane ovlaštenog tijela, izvještaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu 
nadzornog inženjera ili bez njegovog naloga  a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete 
izvedenih radova i ugrađenih materijala. 

 Dokaze o uporabljivosti betonske konstrukcije prema TPBK J.2.4. koji mora sadržavati:   
- rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koja se obvezno provode prije ugradnje 
građevnih  proizvoda u betonsku konstrukciju, 
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- dokaze uporabljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima kontrole 
kvalitete  i dr.) izdanih od ovlaštenih tijela, koje je izvođač osigurao tijekom građenja 
betonske konstrukcije, 
- uvjete građenja i druge okolnosti koje prema građevinskom dnevniku i drugoj 
dokumentaciji koju izvođač mora imati na gradilištu, te dokumentaciju koju mora imati 
proizvođač građevnog proizvoda, a mogu biti od utjecaja na tehnička svojstva betonske 
konstrukcije. 

 
 
3.2. Proizvodnja betona 
 
Proizvođač betona je u cijelosti odgovoran za građevinski proizvod. U tu svrhu obavezan je provoditi 
sljedeće aktivnosti: 

a) Početno ispitivanje 
b) Tvorničku kontrolu proizvodnje 
c) Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrđenom planu 

  
 
3.2.1. Početno ispitivanje 
 
Sastav betona koji se proizvodi mora biti dokazan početnim ispitivanjem prema HRN EN 206-1 
Dodatak A i HRN 1128. Za početna ispitivanja projektiranog betona odgovoran je proizvođač. 
Početnim ispitivanjem utvrđuju se da li beton zadovoljava sva uvjetovana svojstva svježeg i 
očvrslog betona. Prije upotrebe novog sastava betona ili prilikom pojave značajnije promjene u 
sastavnim materijalima mora se obaviti početno ispitivanje. U slučaju betona zadanog sastava i 
betona normiranog zadanog sastava nisu potrebna početna ispitivanja proizvođača. 
 
 
3.2.2. Tvornička kontrola proizvodnje 
 
Proizvođač betona za predmetnu građevinu mora uspostaviti kontrolu proizvodnje koja uključuje 
sve mjere potrebne za postizanje i održavanje kvalitete betona tako da on bude u skladu sa 
propisanim zahtjevima. U toj kontroli obuhvaćene su sve provjere i ispitivanja, kao i korištenje 
rezultata ispitivanja opreme, osnovnih materijala, svježeg i očvrslog betona. Proizvođač u tom 
postupku mora izvršiti sljedeće: 
 
1. Organizirati laboratorij i stalnu tvorničku kontrolu proizvodnje, 
2. Imenovati osobu odgovornu za provođenje radnji u postupku ocjenjivanja sukladnosti građevnog 
proizvoda, 
3. Uspostaviti sustav pisanih uputa za obavljanje pojedinih radnji u postupku ocjenjivanja 
sukladnosti. (Priručnik, radne upute i zapise). 
 
 
3.2.2.1. Sastavni materijali 
 
Cement - Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani Tehničkim propisom za betonske 
konstrukcije (NN 139/09, 14/10 i 125/10), prilog C i normom HRN EN 197-1, koja uvjetuje sastav, 
svojstva i kriterije sukladnosti cementa.  
 
Agregat -  Za izradu betona može se upotrebljavati agregati propisani Tehničkim propisom za 
betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10,125/10 i 136/12), prilog D i normom HRN EN 12620 i 
lagani agregat propisan normom HRN EN 13055. Vrstu, tip i granulometrijski sastav agregata treba 
odabrati imajući u vidu izvedbu radova, krajnju namjenu betona, dimenzije konstrukcije, uvijete 
izloženosti konstrukcije okoliša. 
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Voda za beton - Voda za beton treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN 1008. Pouzdano pitka 
voda (iz gradskih vodovoda) može se rabiti bez potrebe prethodne provjere uporabljivosti. Vodu 
koja se ne koristi za piće, a koristi se za izradu betona mora se ispitati. 
 
Kemijski dodaci - Mogu se koristiti dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934-2 tj. 
samo oni kemijski dodaci koji imaju ispravu o sukladnosti s uvjetima navedene norme. 
 
 
3.3. Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrđenom planu 
 
3.3.1. Svježi beton 
 
 
Konzistencija betona utvrđuje se metodama slijeganja i rasprostiranja prema normi HRN EN 12350-
2 i provodi se u laboratoriju proizvođača betona. Za svaku metodu ispitivanja mora postojati radna 
uputa koja se nalazi na mjestu na kojem se ispitivanje provodi. 
 
Količina cementa, vode, agregata ili mineralnih dodataka utvrđuje se prema otpremnici betona s 
proizvodnog pogona. Niti jedna pojedinačno utvrđena vrijednost vodocementnog faktora ne smije 
biti veća za više od 0,02 od granične vrijednosti. Najveće zrno agregata ne smije biti veće od 
uvjetovanog. 
 
Sadržaj zraka u betonu utvrđuje se postupkom prema normi HRN EN 12350-7. Donja granica je 
uvjetovana vrijednost od –0,5 % do max 1,0% prema HRN EN 206-1. Količina mikropora uvučenog 
zraka u odnosu na najveću frakciju agregata dana je u normi HRN 1128. 
 
Količina mikropora uvučenog zraka u odnosu na najveću frakciju agregata. 
 
 

 

Najveća frakcija agregata(mm) Količina pora (%) 

32-63 2-3 

16-32 3-5 

8-16 5-7 

4-8 7-10 

 
Kriteriji sukladnosti posebnih svojstava moraju biti u skladu s tablicom 17 norme HRN EN 206-1. 
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Kriteriji sukladnosti konzistencije: 
 

Svojstvo 
Postupak 
ispitivanja 

Minimalni broj 
uzoraka ili 
ispitivanja 

Broj 
prihvaćan

ja 

Maksimalno dopušteno 
odstupanje pojedinog 
rezultata ispitivanja od 

granice uvjetovane razredom 
ili tolerancijom zadane 

vrijednosti 

Donja granica 
Gornja 
granica 

Vizualni 
pregled 

Uspoređivanje 
stvarnog i 
normalnog 
izgleda betona 

Svaka mješavina 
Za vozila svaki 
teret 

– – – 

Slijeganje HRN EN 12350-2 Kao za tlačnu 
čvrstoću ili pri 
ispitivanju sadržaja 
zraka ili u slučaju 
sumnje slijedom 
vizualnog pregleda 

vidi 
Tablicu 
19b HRN 
EN 206-1

– 10 mm + 20 mm

– 20 mm 2) + 30 mm 2) 

Rasprostir
anje 

HRN EN 12350-5 

vidi 
Tablicu 
19b HRN 
EN 206-1

– 20 mm + 30 mm

– 30 mm 2) + 40 mm 2) 

 
 
Sukladnost ispitivanja svježeg betona se prihvaća zadovoljenjem rezultata ispitivanja u skladu s 
uvjetovanim graničnim vrijednostima ili zadanim vrijednostima uključujući dozvoljene tolerancije i 
maksimalno dopušteno odstupanje od tražene (uvjetovane) vrijednosti. 
 
 
3.3.2. Očvrsnuli beton  
 
Utvrđivanje čvrstoće na proizvodnom pogonu obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm 
sukladnim HRN EN 12390-1 Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe i izrađenim i 
njegovanim prema HRN EN 12390-2 Izrada i njegovanje uzoraka za ispitivanje čvrstoće. 
 
Tlačna čvrstoća betona utvrđuje se prema normi HRN EN 12390-3. Tlačna čvrstoća utvrđena je na 
uzorcima ispitanim pri starosti od 28 dana.  
 
Pri ocjenjivanju sukladnosti razlikujemo početnu proizvodnju (dok se ne dobije minimalno 35 
rezultata ispitivanja) i kontinuiranu proizvodnju (nakon dobivanja 35 rezultata ispitivanja u periodu 
koji ne prelazi 12 mjeseci). 
 
Uzorkovanje se vrši prema planu uzorkovanja ili nakon dodavanja kemijskog dodatka radi 
prilagodbe konzistencije. Rezultat ispitivanja je onaj dobiven na pojedinačnom uzorku ili prosjek 
rezultata kada su uzorci na isti način uzorkovani i kada se ispituju u isto vrijeme.  
 
Sukladnost s karakterističnom tlačnom čvrstoćom betona (fck) je potvrđena ako su oba kriterija iz 
Tablice 14. HRN EN 206-1 za početnu i za kontinuiranu proizvodnju zadovoljena. 
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3.3.3. Svojstva trajnosti 
 
Beton se uzorkuje u skladu s normom HRN EN 12350-1. Uzorkovanje treba provesti za svaki 
sastav betona kod kojeg su uvjetovana (tražena) svojstva trajnosti. Ispitivanja svojstava trajnosti 
proizvođač je dužan provoditi u skladu s normama danim u TPBK, Prilog A. točka A.1. Kontrola 
sukladnosti svojstava trajnosti će se prihvaćati prema pojedinačnim izvještajima za pojedino 
svojstvo trajnosti. 
 
Za predmetnu građevinu potrebno je dokazivanje svojstava trajnosti koji su opisani u poglavlju 
5.8.3. 
 
 
3.3.4. Vrste betonskih mješavina 
 
Svaki sastav betona mora se tretirati kao građevinski proizvod. Svojstva betonskih mješavina 
prema HRN EN 206-1 dani su u poglavlju 3.5.2. Tehnički uvjeti izvođenja. Za svaki dopremljeni 
beton na gradilište proizvođač mora obaviti početno ispitivanje tipa proizvoda, a svojstva moraju 
odgovarati danim tehničkim uvjetima. 
 
3.4. Isporuka betona 

Prilikom svake isporuke betona na gradilište proizvođač betona dužan je izdati otpremnicu koja 
mora sadržavati sljedeće podatke: 

 Naziv tvrtke 
 Serijski broj otpremnice 
 Datum i vrijeme utovara betona-vrijeme prvog kontakta cementa i vode. 
 Reg. Br. Auto miksera 
 Ime prijevoznika 
 Ime kupca 
 Ime i lokacija gradilišta 
 Količina betona u m3 
 Deklaracija sukladnosti s referencama prema uvjetima kvalitete i prema HRN EN 206-1 
 Ime ili znak certifikacijskog tijela 
 Vrijeme dolaska na gradilište  
 Vrijeme početka istovara 
 Vrijeme kraja istovara 
 Oznaka razreda čvrstoće  
 Razred konzistencije ili zadanu vrijednost 
 Tip i razred čvrstoće cementa  
 Tip kemijskog dodatka  
 Specijalna svojstva ako su tražena (granične vrijednosti sastava ili razred otpornosti 

prema razredima izloženosti, najveće nazivno zrno agregata, konzistencija itd) 
 Maksimalnu nominalnu gornju veličinu zrna agregata 
 Razred izloženosti 
 v/c faktor 

Otpremnicu betona treba potpisati, što znači da je izvršen vizualni nadzor. Nadzor provodi 
odgovorna osoba izvoditelja radova i nadzorni inženjer. 
 
Na svakoj otpremnici betona mora postojati oznaka građevinskog proizvoda i znak sukladnosti koji 
odgovara uvjetima Pravilnika o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju 
građevnih proizvoda (NN 103/08, 147/09 i 87/10), članak 32. 
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Proizvođač betona mora dati jamstvo za proizvod, te mora dati uputstvo o upotrebi i pravilnom 
rukovanju. 
 
3.5. Izvođenje betonskih radova 
 
3.5.1. Općenito 
 
Izvođač radova mora izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme 
HRN EN 13670-1 Izvedba betonskih konstrukcija, a ona definira nekoliko povezanih aktivnosti: 

   isporukom, prijemom i gradilišnim transportom betona 
   radnjama koje se provode prije betoniranja 
   ugradnjom i zbijanjem betona 
   njegovanjem i zaštitom betona 
   radnjama koje se provode nakon betoniranja 

 
Kontrole i nadzori prije i nakon betoniranja definirani su Tehničkim propisom za betonske 
konstrukcije, a provodi ih nadzorni inženjer prema Zakonu o gradnji, te unutarnji nadzor izvođača 
radova. Nadzor koji provodi izvođač radova definiran je normom HRN EN 13670-1. 
 
Kontrolne postupke određivanja i utvrđivanja svojstava svježeg i očvrslog betona na mjestu 
ugradnje provodi nadzorni inženjer, a dokaze o ispitivanju, te zapise o provedenim procedurama 
kvalitete dužan je dostaviti izvođač. Dokazi o ispitivanju moraju biti izdani od strane ovlaštenog 
tijela, prema članku 182. stavak 3 Zakona o prostornom uređenju i gradnji (»Narodne novine« br. 
76/07 i 38/09). 
 
Pogon za proizvodnju betona mora ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206-1 Beton – 1. dio: 
Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost. Za svaku vrstu betona proizvođač odnosno izvođač 
je dužan dostaviti odgovarajuću ispravu o sukladnosti, tj. preduvjet da se beton smije primiti na 
gradilište je Izjava o sukladnosti koji izdaje proizvođač na temelju Certifikata tvorničke kontrole 
proizvodnje, a kojeg izdaje ovlašteno certifikacijsko tijelo. 
 
O svim provedenim postupcima kontrole kvalitete izvoditelj betonskih radova dužan je voditi zapis. 
Zapis o provedenim postupcima kontrole kvalitete koji se vodi na gradilištu mora obuhvaćati sve 
elemente navedene u ovom poglavlju. Zapis se nalazi u prilogu ovog projekta. 
 
Izvoditelj radova mora uspostaviti pisani sustav kontrole i osiguranja kvalitete izvođenja 
armiranobetonskih konstrukcija, a odgovornim osobama u procesu dati jednoznačna zaduženja i 
odgovornosti, te ih jasno dokumentirati. 
 
Izvođenje mora obuhvatiti organizacijsku strukturu, dokumentaciju, podprocese i sredstva koji su 
potrebni za udovoljavanje zahtjeva norme HRN ENV 13670-1 + prilog J Tehničkog propisa za 
betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10,125/10 i 136/12), a to je sljedeće:  

 prijem i analiza projektne dokumentacije 
 pripremni radovi 
 montaža oplate 
 montaža armature 
 isporuka, prijem i gradilišni transport betona 
 radnje koje se provode prije betoniranja 
 ugradnja i zbijanje betona 
 njegovanje i zaštita betona 
 radnje koje se provode nakon betoniranja 
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3.5.2. Tehnički uvjeti izvođenja 

 
Odgovarajući razredi tlačne čvrstoće betona prema normi HRN EN 206-1. 
 

Razredi tlačne čvrstoće C12/15 C16/20 C25/30 C30/37 C40/50 C50/60 

 
 
Kvaliteta čelika za armiranje dana je odgovarajućim oznakama u normama HRN EN 10080-3 i 
HRN EN 1992-1-1. 
 

  
HRN EN 10080-3 Šipke – B500B (Rc ≥ 500 N/mm2) Mreže - B500B (Rc ≥ 500 N/mm2)
HRN EN 1992-1-1 Šipke – S-500 H (fyk = 500 

N/mm2)
Mreže – S-500 H (fyk = 500 N/mm2) 

 
 
Svojstva betona koji se ugrađuje u betonsku konstrukciju prema HRN EN 206-1 i TPBK: 
 

Re
d. 

bro
j 

Konstruktivni element 
Razred 
tlačne 

čvrstoće 

Razred 
izložen

osti 

Razred 
konzistencije 

Drugi 
zahtjevi
(Dmax) 

Dubina 
prodor
a vode 
HRN 
EN 

12390-
8 

Max. 
sadržaj 

kloridnih 
iona na 
masu 

cementa 
(%) 

1. Podložni beton C16/20  S4 
31,5 
mm 

 Cl 0,20 

2. Betonski blokovi C25/30 XC1 S4 
31,5 
mm 

 Cl 0,20 

3. Betonska obloga C30/37
XC4, 
XF2 

S4 
16,0 
mm 

< 3 cm Cl 0,20 

3. Zasunska komora C30/37
XC4, 
XF2 

S4 
16,0 
mm 

< 3 cm Cl 0,20 

 
 
 Za sve konstruktivne elemente potrebno je provoditi nadzor razreda 2 
 Za podložne betone smije se koristiti beton normiranog zadanog sastava C12/15 i C16/20, 

sa minimalnom količinom cementa prema TPBK, prilog A. 
 Predgotovljeni betonski elementi moraju posjedovati važeće isprave o sukladnosti 
 Preporučene granične vrijednosti za betone  (minimalna količina cementa, maksimalni v/c 

faktor) dane su u normi HRN EN 206-1 dodatak F. 
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3.5.3. Betoniranje 
 
3.5.3.1. Kontrola prije betoniranja  
 
Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora ovisno o konstruktivnom elementu, kao i sve ostale 
mjere predviđene ovim projektom. Za sve navedeno potrebno je voditi zapis kvalitete. U prilogu su 
dani zapisi koji se moraju voditi na gradilištu. 
 
Treba po potrebi izvesti početno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe 
dokumentirati. Sve pripremne radnje treba  provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no 
što ugradnja betona počne. 
 
Kontrola prije betoniranja obuhvaća preglede i nadzor i to: 
 

OPLATE I SKELE 
 Provjera geometrijskih izmjera skele. 
 Stabilnost oplate, skela i njihovih temelja. 
 Nepropusnost oplate i njezinih dijelova. 
 Uklanjanje nečistoća unutar oplate. 
 Priprema površine oplate i nauljenost. 
 Provjera otvora u oplati. 
 

ARMATURA 
 Provjera da li je armatura prikazana u armaturnim nacrtima na svom mjestu i na 

specificiranim razmacima. 
 Provjera da li je osiguran zaštitni sloj u skladu sa specifikacijama. 
 Armatura ne smije biti prljava, zagađena ili zahrđana. 
 Armatura mora biti ispravno učvršćena, postavljena, i osigurana da se ne pomiče u tijeku 

betoniranja. 
 Razmak između šipki mora biti dovoljan za ugradnju i zbijanje betona. 

 
BETONIRANJE 

 Provjera transporta betona na gradilištu. 
 Kontrola otpremnice betona u pogledu razreda tlačne čvrstoće betona, sastava betona, 

količine uvučenog zraka, te razreda konzistencije. 
 Kontrola i mjerenje svojstava svježeg betona na mjestu ugradnje (konzistencija, količina 

uvučenog zraka, temperatura). 
 Provjera da li su poduzete aktivnosti za betoniranje u nepovoljnim vremenskim uvjetima 

(betoniranje na temperaturi <+5oC i  >+30oC,  noćno betoniranje, osiguranje osvjetljenja, 
nevrijeme). 

 Provjera brzine ugradnje betona (max. 1 sat od spravljanja betona), te faze ugradnje 
betona (vibriranje u slojevima). 

 Debljina ugrađivanog sloja betona (max. 50 cm). 
 Provjera vibriranja (vrsta vibratora, broj vibratora, vrijeme vibriranja). 

 
Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa svježim betonom mora biti u neposrednj vezi s vremenom 
početka vezanja cementa i treba iznositi najviše 90 minuta od trenutka početka spravljanja betona, 
pri čemu se obvezno mora voditi računa o utjecaju vremenskih uvjeta na obradivost betona. 
 
Betoniranje može početi tek kada su svi radovi izvršeni ispravno i kada se to potvrdi pismeno. 
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3.5.3.2. Ugradnja i zbijanje 
 
Konzistencija projektiranih betona mora biti takva da se beton može kvalitetno ugrađivati i zbijati. 
Uporaba vode za korekciju konzistencije svježeg betona je zabranjena. 
 
Beton treba ugraditi i zbiti tako da  se sva  armatura i uloženi elementi dobro obuhvate betonom i 
osigura zaštitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije traženu čvrstoću i trajnost. 
Posebnu pažnju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suženja  
presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja. Svaki započeti betonski 
konstruktivni dio ili element objekta mora biti betoniran neprekidno u započetom opsegu, bez 
obzira na radno vrijeme, vremenske promjene ili isključenja pojedinih uređaja mehanizacije iz 
pogona, osim ako projektom konstrukcije nije drugačije definirano. 
 
Dozvoljena maksimalna visina slobodnog pada betona je 1,5 m ukoliko ne dolazi do segregacije. 
Za veće visine vertikalnog transporta betona treba osigurati dovoljan broj vertikalnih lijevaka. Nije 
dozvoljeno transportiranje betona po kosinama. Transportna sredstva ne smiju se oslanjati na 
oplatu ili armaturu, kako ne bi dovela u pitanje njihov projektirani položaj. Beton treba ubaciti što 
bliže njegovom konačnom položaju u konstrukciji, da bi se izbjegla segregacija, a nije dozvoljeno 
transportirati betone pomoću pervibratora. 
 
Ako dođe do neizbježnog, nepredviđenog prekida betoniranja, prije nastavka betoniranja površina 
sloja betona mora biti dobro očišćena ispuhivanjem i ispiranjem, a po potrebi dodatno uraditi vezni 
sloj od mikrobetona, da se na mjestu prekida može izraditi konstruktivno i tehnološki odgovarajući 
radni spoj. Izrada takvog radnog spoja moguća je samo uz odobrenje odgovorne osobe. 
 
Svježi beton se mora ugrađivati vibriranjem u slojevima, čija debljina ne smije biti veća od 50 cm. 
Sloj betona koji se ugrađuje mora vibriranjem biti dobro spojen s prethodnim donjim slojem betona, 
Dubina uranjanja vibratora u donji sloj je min. 15 cm. Ovisno o debljini sloja mora se definirati 
minimalno vrijeme trajanja vibriranja. Ako dođe do prekida betoniranja, prije nastavka betoniranja, 
površina sloja betona mora biti dobro očišćena ispuhivanjem i ispiranjem.  
 
Ako se beton ugrađuje izravno na tlo, svježi beton treba zaštititi od miješanja s tlom i gubitka vode. 
Konstrukcijske elemente treba podložnim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla ili 
za odgovarajuću vrijednost povećati donji zaštitni sloj betona. Temeljno tlo, stijena, oplata ili 
konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati temperaturu koja neće 
uzrokovati smrzavanje betona prije no što dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja 
betona na smrznuto tlo nije dopuštena ako za takve slučajeve nisu predviđene posebne mjere. 
Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zaštiti od isušivanja, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiše i 
snijega. 
 
Vibriranje, treba  u  pravilu  izvoditi uronjenim vibratorima. Vibriranjem se beton ne smije namjerno 
navlačiti kroz oplatu i armaturu. Normalna debljina  sloja ne bi smjela biti veća od 50 cm. Vibriranje 
treba izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se površina donjeg sloja revibrira. 
Ukoliko se pukotine pojave već u svježem betonu treba ih zatvoriti revibriranjem. 
   
U vrijeme visokih dnevnih temperatura (oko 30oC), kada postoje poteškoće s održavanjem 
dozvoljene temperature svježeg betona, početak radova na betoniranju pomaknuti će se prema 
hladnijem dijelu dana (noć, jutro). Vrijeme od proizvodnje betona do ugradnje treba biti što kraće, 
kako bi se izbjegli problemi pri pražnjenju transportnih sredstava i ugradnji zbog smanjenja 
obradivosti svježe betonske mase. Ugrađivanje će se odvijati brzo i bez zastoja. Redoslijed 
betoniranja mora omogućiti povezivanje novog betona s prethodnim. 
 
Pri temperaturama zraka višim od 30oC temperaturu svježeg betona treba kontrolirati najmanje 
jedanput u toku 2 sata. Betoniranje pri temperaturama nižim od +5oC moguće je uz pridržavanje 
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mjera za zimsko betoniranje. Pri ugradnji svježi beton mora imati minimalnu temperaturu od +6OC, 
koja se na nižim pozitivnim temperaturama zraka (0 < i < +5oC) može postići zagrijavanjem 
agregata i vode, pri čemu temperatura mješavine agregata i vode, koji se zagrijavaju, ne smiju 
prijeći +30oC prije dodavanja cementa. U svakom slučaju temperatura svježeg betona u zimskom 
periodu na mjestu ugradnje mora biti unutar   + 6 do + 15oC. 
 
Horizontalni nastavci betoniranja dopušteni su pod uvjetom da temperatura prethodno ugrađenog 
sloja očvrslog betona iznosi <25 oC, zbog negativnih utjecaja topline. O mjerenju temperature 
potrebno je voditi zapis. 
 
Vrijeme transporta i drugih manipulacija sa svježim betonom mora biti u neposrednoj vezi s 
vremenom početka vezanja cementa i treba iznositi najviše 90 minuta od trenutka početka 
spravljanja betona, pri čemu se obvezno mora voditi računa o utjecaju vremenskih uvjeta na 
obradivost betona. 
 
Za potrebe transporta i ugradnje betona treba koristiti slijedeća sredstva: 

 Automješalice betona, koji su po mogućnosti opremljeni opremom za naknadno doziranje 
vode ili dodataka betonu. 

 Autopumpe ili kran i kible za vertikalni i horizontalni transport betona na gradilištu. 
 Vibratore dimenzija ovisno o veličini konstruktivnog elementa 
 Vibro letve. 
  

 
3.5.3.3. Njega betona 
 
Neposredno nakon betoniranja beton treba zaštititi od: 
- oborina i tekuće vode prekrivanjem ceradama , najlonom i sl.. 
- vibracija koje mogu utjecati na promjenu unutrašnje strukture i prionjivosti betona i armature kao i 
drugih mehaničkih oštećenja u vrijeme vezivanja i početnog očvršćavanja. 
- prebrzog isušivanja.  
 
Zaštitu od prebrzog isušivanja treba provoditi: 

• držanjem betona u oplati, 
• pokrivanjem površine betona paronepropusnim folijama, posebno učvršćenim i osiguranim 

na spojevima i na krajevima, 
• pokrivanjem vlažnim materijalima i njihovom zaštitom od sušenja, 
• držanjem površine betona vidljivo vlažnom prikladnim vlaženjem, 
• primjenom zaštitnog premaza utvrđene uporabljivosti (izjavom o sukladnost ili tehničkim 

dopuštenjem). 
 

Postupci njege trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz površinskog sloja betona ili držati površinu 
stalno vlažnom. Prirodna njega dovoljna je ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebne njege takvi da 
je brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u vlažnom, kišnom ili maglovitom vremenu. 

 
Njegu površine betona treba bez odgode započeti odmah po završetku zbijanja i površinske obrade. 
Ako slobodnu površinu betona treba zaštititi od pucanja zbog plastičnog skupljanja, privremenu 
njegu treba primijeniti i prije površinske obrade. 
 
Za beton koji će u eksploataciji biti izložen uvjetima agresivnosti razreda X0 ili XC1 najmanje 
razdoblje njegovanja treba biti 12 sati, pod uvjetom da vezanje ne nastupi iznad 5 sati i 
temperatura površine betona bude veća ili jednaka 5 °C, a za ostale stupnjeve agresivnosti treba 
njegovati dok površinski sloj betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlačne čvrstoće. 
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Površinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0C dok površina betona ne dosegne čvrstoću 
dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obično iznad 5 N/mm2). Najviša temperatura betona ne smije 
prijeći 65C. 
 
 
 
3.5.3.4. Kontrola nakon betoniranja 
 
Nakon skidanja oplate nadzorni inženjer prema uvjetovanom razredu nadzora provodi kontrolu 
površine betona i potvrđuje sukladnost za zahtjevima, a to obuhvaća: 

 provjeru zaštite i njege betona, da ne bi došlo do isušivanja i smrzavanja betona 
 nadzor pri skidanju oplate, bočnih strana i podnica 
 provjeru da li beton ima dovoljnu čvrstoću za skidanje oplate (oko 70% zahtijevane 

čvrstoće)  
 provjeru temperaturnih razlika između ugrađenog betona i temperature okoline. 

Temperaturne razlike mogu dovesti do pojave pukotina 
 pregled površine ugrađenog betona što podrazumijeva utvrđivanje ravnosti, površinske 

obrade šupljina, segregacija, pregled izvedenog stanja radnih nastavaka betoniranja  
 pregled kvalitete eventualno izvršenih sanacija.  
 

O kontroli nakon betoniranja vodi se zapis koji je dan u prilogu «Plan i kontrola betoniranja» 
 
 
3.5.3.5. Geometrijske tolerancije 
 

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvećih dopuštenih odstupanja radi 
izbjegavanja štetnih utjecaja na: 

 mehaničku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju, 
 ponašanje tijekom uporabe građevine, 
 kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstruktivnih dijelova. 

 
Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju značajniji utjecaj na 
ponašanje izvedene konstrukcije mogu se zanemariti. 
 
Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka kontrola 
tih dijelova mora poštivati uvjete konačne kontrole izvedene konstrukcije. 

Ako je određeno geometrijsko odstupanje pokriveno različitim zahtjevima (preduvjetovano), 
primjenjuje se stroži uvjet. 
 
Dimenzije poprečnog presjeka, zaštitni sloj betona i položaj armature ne smiju odstupati od zadanih 
vrijednosti u projektu (eventualna odstupanja trebaju biti sukladna sa HRN ENV 13670-1 točka 10 
Dopuštena geometrijska odstupanja). 
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Presjeci: Dimenzije poprečnog presjeka, zaštitni sloj betona i položaj armature ne smiju odstupati 
od zadanih vrijednosti više no što je prikazano na slici 1. 

 

Tip odstupanja Opis 
Dopušteno 
odstupanje 

a 

Položaj obične armature u poprečnom 
presjeku 

 
 

Za sve h vrijednosti je: 
 
  Δ (minus) 
  
a pozitivno za 
  h < 150 mm 
  h = 400 mm 
  h > 2500mm 
uz linearnu interpolaciju 
međuvrijednosti 

  
 
   - 10 mm 
 
 
    + 10 mm 
    + 15 mm 
    + 20 mm 
 
 
 

  
cmin = traženi najmanji zaštitni sloj betona 
cn = nominalni zaštitni sloj = cmin+Δ(minus) 
c = stvarni zaštitni sloj 
Δ = dopušteno odstupanje od cn 
h = visina poprečnog presjeka 
 
Uvjet: cn+Δ(plus)>c>cn-Δ(minus) 

Dopušteno pozitivno odstupanje zaštitnog sloja temelja i elemenata u temeljima može se 
povećati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne može. 
 

Slika 1:  Dopušteno odstupanje u poprečnom presjeku 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cn
Cmin

(plus)

(minus)
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Ravnost površina i bridova 

Preporučljive vrijednosti dopuštenih odstupanja ravnosti površina i bridova prikazane su na slici 2. 

 

N Tip odstupanja Opis 
Dopušteno 
odstupanje

a 

Ravnost 
 
Oplaćena ili zaglađena površina: 
                        globalno 
                        lokalno 
 
Ne oplaćene površine: 
                        globalno 
                        lokalno 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
L=2,0 m 
L=0,2 m 
 
 
L=2,0 m 
L=0,2 m 
 

 
 
 
  9 mm 
  4 mm 
 
 
 15 mm 
  6 mm 
 
 
 

b 

 
Ravnost bridova: 
 Za dužine 

 <±1 m 
 
Za dužine 
  >1 m 

 
  8 mm 
 
 
 8 mm/m, 
 
ali ne više 
od 20 mm 

Slika 2: Dopuštena odstupanja površina i bridova 
 
 
3.5.4. Oplata i skele 

 
Izvođač radova mora osigurati da se oplata postavlja očišćena i premazana sredstvom koje će 
spriječiti nepotrebno prijanjanje betonske mase na podlogu i koje neće štetiti betonu, armaturi i 
oplati. Oplata treba osigurati betonu traženi oblik dok ne očvrsne. Izvoditelj mora obratiti pažnju na 
spojnice koje mora zabrtviti kako bi se izbjeglo prekomjerni gubitak cementne paste iz oplate, 
odnosno kako bi se spriječio nastanak segregiranih mjesta i “gnijezda“ u betonu. 
 
Oplatu koja apsorbira značajniju količinu vode iz betona ili omogućava evaporaciju treba 
odgovarajuće vlažiti da se spriječi gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano 
namijenjena. 
 
Unutarnja površina oplate mora biti čista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora 
osigurati takvu površinu betona 
 
Privremeni držači oplate, šipke, cijevi i slični predmeti koji će se ubetonirati u sklop koji se izvodi i 
ugrađeni elementi kao npr. ploče, ankeri i distanceri trebaju: 
 

L

b
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 biti čvrsto fiksirani tako da očuvaju projektirani položaj tijekom betoniranja, 
 ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju, 
 ne reagirati štetno s betonom, armaturom, 
 ne uzrokovati neprihvatljivi površinski izgled betona, 
 ne štetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa. 

 
Svaki ugrađeni dio treba imati dovoljnu čvrstoću i krutost da zadrži oblik tijekom betoniranja. Ne 
smije sadržavati tvari koje mogu štetno djelovati na njih same, beton ili armaturu. 
Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i završno obraditi materijalom kakvoće 
slične okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi način obrade specificiran. 
 
Skele i oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu čvrstoću: 

 otpornu na oštećenje površine skidanjem oplate, 
 dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku, 
 da izbjegne deformacije veće od specificiranih tolerancija elastičnog ili neelastičnog 

ponašanja betona. 
 
Skidanje same oplate treba izvoditi na način da se konstrukcija ne preoptereti i ne ošteti. 
 
Opterećenja skela treba otpuštati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i 
oplate treba održavati pri oslobađanju i uklanjanju opterećenja. 

 
Postupak podupiranja ili otpuštanja kad se  primjenjuje za reduciranje utjecaja početnog 
opterećenja,  sukcesivno  opterećenje  i/ili  izbjegavanje  velike  deformacije  treba  detaljno utvrditi. 
 
 
3.5.5. Površinska obrada 
 
Posebnu površinsku obradu betona, ako se traži, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Sve 
horizontalne površine moraju se fino zagladiti letvama za ravnanje. Prihvaćanje zadane kvalitete 
površinske obrade upisuje se Zapise o betoniranju. Zapis potpisuju odgovorna osoba izvođača i 
nadzorni inženjer 
 
Vrsta  i  kvaliteta  površinske  obrade  ovise  o  tipu  oplate,  betonu  (agregatu,  cementu, kemijskim 
i mineralnim dodacima), izvedbi i zaštiti tijekom izvedbe. 
 
 
3.5.6. Armatura 
 
Armatura izrađena od čelika za armiranje prema odredbama  ugrađuje se u armiranu betonsku 
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670-1 i normama na koje ta 
upućuje.  
Rukovanje, skladištenje i zaštita armature treba biti u  skladu sa zahtjevima tehničkih specifikacija   
koje se odnose na  čelik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga 
Priloga.  

 
Izvođač mora prema normi HRN EN 13670-1 prije početka ugradnje provjeriti je li armatura u 
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladištenja 
armature došlo do njezinog oštećivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na 
tehnička svojstva betonske konstrukcije.  
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Nadzorni inženjer neposredno prije početka betoniranja mora: 
 provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za čelik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li 

iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije 
 provjeriti je li armatura izrađena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske 

konstrukcije te u skladu s Prilogom B TPBK, te dokumentirati nalaze svih provedenih 
provjera zapisom u građevinski dnevnik. 

 
 
3.5.6.1. Materijali 
 
Čelik za armiranje betona mora zadovoljavati uvjete niza normi HRN EN 10080 i uvjete projekta 
konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno označen i prepoznatljiv. Sidreni i spojni elementi 
trebaju zadovoljavati uvjete HRN EN 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u TPBK i uvjete 
projekta. 
 
Površina armature mora biti očišćena od slobodne hrđe i tvari koje mogu štetno djelovati na čelik, 
beton ili vezu između njih. 
 
Galvanizirana armatura može se koristiti samo u betonu s cementom koji nema štetnog djelovanja 
na vezu s galvaniziranom armaturom. 
 
 
3.5.6.2. Savijanje, rezanje, prijevoz i skladištenje 
 
Čelik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome: 

 savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom, 
 savijanje   čelika  pri  temperaturi  ispod  -5 °C,   ako  je  dopušteno  projektnim 

specifikacijama,  treba   izvoditi  uz  poduzimanje  odgovarajućih  posebnih   mjera 
osiguranja, 

 savijanje  armature  grijanjem  smije  se  izvoditi  samo  uz  posebno  odobrenje  u 
projektnim specifikacijama. 

 
Zavarivanje, nastavljanje, sklapanje i postavljanje armature mora biti u skladu s navedenim 
normama. Šipke čelične armature, zavarene mreže i predgotovljeni armaturni koševi ne smiju se 
oštetiti tijekom prijevoza, skladištenja, rukovanja i postavljanja u projektiranu poziciju. Prije 
postavljanja armature, mora se ista očistiti od prljavštine, masnoće i ljusaka od korozije. Ispod 
armature koja se postavlja na tlo potrebno je izvesti sloj za izravnanje. 
 
 
3.5.7. Predgotovljeni betonski elementi 
 
Proizvođač predgotovljenih elemenata dužan je nadzornom inženjeru prije početka montaže i 
ugradnje predati pravovaljanu dokumentaciju o kvaliteti izvedbe. Nakon pregleda dokumentacije 
nadzorni inženjer dozvoljava ugradnju o čemu se vodi zapis u građevinskom dnevniku. To 
obuhvaća elemente za nekonstrukcijsku i konstrukcijsku upotrebu. 
 
3.5.8. Kontrolni postupci na gradilištu 
 
3.5.8.1. Svježi beton  
 
Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), nadzorni 
inženjer obvezno određuje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrđivanja 
svojstava svježeg betona, a sve u skladu s razredom nadzora za pojedini konstruktivni element.  
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Isti kriteriji sukladnosti koji se primjenjuju u proizvodnji betona moraju biti zadovoljeni i na mjestu 
ugradnje betona uvažavajući posebnosti izvedbe, a to su kriteriji sukladnosti posebnih svojstava i 
kriteriji sukladnosti konzistencije (točka 3.3. ovog projekta) 
 
Kontrolni postupak utvrđivanja svojstava svježeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju 
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 
13670-1, HRN EN 206-1, HRN 1128 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake 
otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te, kod 
opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji. Kada 
je definiran razred nadzora 2 svojstva svježeg betona ispituju se obavezno i prije uzimanja uzoraka 
očvrsnulog betona. 
 
 
3.5.8.2. Očvrsnuli beton  
 
Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), nadzorni 
inženjer obvezno određuje neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrđivanja 
svojstava očvrslog betona, a sve u skladu s planom uzorkovanja betona na gradilištu. 
 
Utvrđivanje čvrstoće obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390 – 1  
Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za uzorke i kalupe, izrađenim i njegovanim prema  HRN EN 12390 
– 2 Izrada i njegovanje uzoraka za ispitivanje čvrstoće. 
 
Tlačna čvrstoća betona utvrđuje se prema normi HRN EN 12390 – 3. Uzima se jedan uzorak za 
istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugrađivanja betona izvedu unutar 24 
sata od betona istih iskazanih svojstava i od istog proizvođača.  
 
 
3.5.8.3. Svojstva trajnosti 
 

Za potrebe ispitivanja svojstava trajnosti na predmetnoj građevini, nadzorni inženjer u slučaju 
sumnje može zahtijevati provođenje kontrolnih ispitivanja. Ispitivanja se trebaju provoditi u 
akreditiranim laboratorijima, odnosno samo ovlaštena tijela. Na predmetnoj građevini dodatno će 
se ispitati svojstva trajnosti betona i to: 

Otpornost betona na mraz i sol prema normi prCEN/TS 12390-9. 

Kontrola sukladnosti svojstava trajnosti će se prihvaćati prema pojedinačnim izvještajima za 
pojedino svojstvo trajnosti, a prema kriterijima koje propisuje pojedina norma. 

 
3.5.8.4. Ocjenjivanje rezultata ispitivanja 
 
Kontrolni postupak utvrđivanja tlačne čvrstoće betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka 
sa gradilišta i dokazivanjem karakteristične tlačne čvrstoće betona provodi se primjenom kriterija iz 
Dodataka B norme HRN EN 206-1 «Ispitivanje identičnosti tlačne čvrstoće». 
 
Ispitivanje i dokazivanje identičnosti pokazuje da li ugrađeni beton pripada istom skupu za koji je 
proizvođačevom ocjenom sukladnosti utvrđeno da mu je tlačna čvrstoća sukladna karakterističnom 
čvrstoćom (fck).  
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Nakon dobivanja rezultata ispitivanja očvrsnulog betona izvoditelj je dužan dokazati karakterističnu 
tlačnu čvrstoću pojedinih konstruktivnih elemenata prema kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 
206-1 i HRN 1128. 
 
Za slučaj nepotvrđivanja zahtijevanog razreda tlačne čvrstoće betona treba na dijelu konstrukcije u 
koji je ugrađen beton nedokazanog razreda tlačne čvrstoće provesti naknadno ispitivanje tlačne 
čvrstoće betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu sukladnosti prema pr EN 13791, a 
po potrebi izraditi i projekt sanacije prema članku 30. TPBK (NN 139/09, 14/10, 125/10 i 136/12). 
 
Sljedeće tablice prikazuju kriterije identičnosti tlačne čvrstoće betona prema Dodataka B norme 
HRN EN 206-1«Ispitivanje identičnosti tlačne čvrstoće».  
 
KRITERIJ  
IDENTIČNOSTI TLAČNE 
ČVRSTOĆE U SLUČAJU 
DA TVORNICA BETONA 
IMA CERTIFICIRANU 
KONTROLU 
PROIZVODNJE 

   Broj "n " 
uzoraka za 

tlačnu 
čvrstoću 

KRITERIJ 1 KRITERIJ 2 
Srednja vrijednost od  "n" 

rezultata 
( fcm )N/mm2

Svaki pojedini rezultat 
( fci )N/mm2 

1 - ≥ fck-4
2-4 ≥ fck+1 ≥ fck-4
5-6 ≥ fck+2 ≥ fck-4

 
 
KRITERIJ ZA OCJENU 
SUKLADNOSTI 
BETONA U SLUČAJU 
DA  TVORNICA 
BETONA  NEMA 
CERTIFICIRANU 
KONTROLU  
PROIZVODNJE 

   Broj "n " 
uzoraka za 

tlačnu 
čvrstoću 

KRITERIJ 1 KRITERIJ 2 
Prosjek od "n" rezultata   

( fcim) N/mm2 
Svaki pojedini rezultat   

( fci ) 
N/mm2

3 ≥ fck+4 ≥ fck-4

ne manje od 
15 uzoraka 

≥ fck+1,48 σ ≥ fck-4 

 
 
3.5.8.5. Plan uzorkovanja 
 
Uzorkovanje betona na mjestu ugradnje treba se provesti sukladno planu uzorkovanja. Smiju 
postojati odstupanja, ali se moraju uzeti u obzir minimalni uvjeti uzimanja uzoraka sa mjesta 
ugradnje prema prilogu J 2.1. TPBK. 
 
Uzorci očvrsnulog betona za ispitivanje tlačne čvrstoće prema normi HRN EN 12390-3 
Tlačna čvrstoća betona ispituje se za svaku vrstu betona  na kockama brida 150 mm pri starosti 
uzorka od 28 dana. Uzorci se 24 sata drže u kalupu zaštićen od vremenskih utjecaja i vibracija. 
Nakon raskalupljivanja uzorak se potapa u vodu i dostavlja na ispitivanje prije vremena 
naznačenog za ispitivanje. Za vrijeme transporta uzorak se mora zaštititi od isušivanja. 
 
Kontrolni uzorci za vodonepropusnost prema normi HRN EN 12390-8 
Vodonepropusnost ispituje se na uzorcima starim 28 dana. Za ispitivanje izrađuje se serija ispitnih 
uzoraka tj 1x3 uzorka (150mm) 
Uzorci se 24 sata drže u kalupu zaštićeni od vremenskih utjecaja i vibracija. 
Nakon raskalupljivanja uzorak se na ukalupljenoj stranici hrapavi u sredini plohe promjera 
75 mm do strukture betona (skida se skrama ).Uzorak se zatim potapa u vodu i dostavlja na 
ispitivanje prije vremena naznačenog za ispitivanje. Za vrijeme transporta uzorak se mora zaštititi 
od isušivanja. 
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Kontrolni uzorci za mraz prema normi HRN CEN/TR 15177 
Kontrolni uzorci za mraz sastoje se od serije ispitnih uzorka tj 1x3 uzoraka (100x100x400mm). 
Postupak njege je isti kao tlačnu čvrstoću. 
 
Kontrolni uzorci za mraz i sol prema normi prCEN/TS 12390-9 
Kontrolmi uzorci za mraz i sol sastoje se od serije ispitnih uzorka tj 1x4  uzoraka (150mm). Uzorci 
se 24 sata drže u kalupu zaštićeni od vremenskih utjecaja i vibracija  
Nakon raskalupljivanja uzorci se 6 dana potapaju u vodu i do ispitivanja kondcioniraju u prostoru  
na 20ºC i  65% vlage. 
 
 
3.5.9. Uporabljivost betonske konstrukcije 
 
Betonska konstrukcija ima projektom predviđena tehnička svojstva i uporabljiva je ako:  

 su građevni proizvodi ugrađeni u betonsku konstrukciju na način propisan ovim programom 
i imaju ispravu o sukladnosti, odnosno dokaze uporabljivosti prema članku 13. Tehničkog 
propisa za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10 i 136/12). 

 su uvjeti građenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnička svojstva 
betonske konstrukcije, sukladne zahtjevima iz ovog projekta 

 postoje zapisi o rezultatima provedenih nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koji se 
sukladno TPBK, prilog J obvezno provode prije ugradnje građevnih proizvoda u betonsku 
konstrukciju 

 postoje dokazi uporabljivosti (rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim postupcima kontrole 
kvalitete i dr.) koje je izvođač osigurao tijekom građenja betonske konstrukcije, a izdani su 
od strane ovlaštenog tijela 

Izvoditelj radova dužan je predati izvedenu betonsku konstrukciju sa Izvještajem/dokumentacijom o 
uporabljivosti prema članku 29. stavak 1. TPBK i prilogu J 2.4. TPBK. 
 
 
3.6. Nadzor 
 
3.6.1 Općenito 
 

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi izvode u skladu s ovim Tehničkim uvjetima i 
zahtjevima projektnih specifikacija. 

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na potvrđivanje sukladnosti nadzora nad izvedbom radova. 

Na predmetnom građevini za sve konstruktivne elemente koje se monolitno izvode na gradilištu 
prema normi HRN ENV 13670-1 potrebno je provoditi nadzor razred nadzora 2. Izvoditelj radova 
dužan je imenovati odgovornu, stručnu, iskusnu, neovisnu i kompetentnu osobu za provođenje 
radnji nadzora. Ukoliko izvoditelj ne može imenovati takvu osobu, mora je podugovoriti. Ista osoba 
koja je glavni inženjer gradilišta ili inženjer gradilišta ili voditelj radova ne može biti imenovana i za 
provođenje radnji nadzora. 

Analogne mjere nadzora provodi i nadzorni inženjer imenovan od strane investitora, a koji se 
provodi prema Zakonu o gradnji.  

Za sve provedene aktivnosti nadzora koje provodi izvoditelj i nadzorni inženjer potrebno je voditi 
zapis koji mora biti identificiran i označen. Zapis o provedenom nadzornim radnjama i mjerama 
potpisuju oba nadzora, te se time potvrđuje sukladnost izvedbe. 
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Sve aktivnosti nadzora planiraju se na temelju tjednog plana betoniranja i plana betoniranja. 
Izvoditelj radova dužan je zapis tjedni plan betoniranja za naredni tjedan dostaviti unutarnjem 
nadzoru i nadzornom inženjeru. Ukoliko dođe do promjene plana u odnosu na tjedni izvoditelj je 
dužan dan ranije obavijestiti nadzor. Dan prije betoniranja temelja stupova mosta, temeljne ploče ili 
bilo kojeg konstruktivnog elementa izvoditelj će obavijestiti nadzor koji je u obavezi pripremiti zapis 
o planu betoniranja.  

 
3.6.2. Nadzor materijala i proizvoda 

 
Koji će se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazan je slijedećom 
tablicom. 

 

PREDMET RAZRED NADZORA 2 

Materijali oplate U skladu s projektnom specifikacijom3 

Armaturni čelik Prema HRN EN 10080 i zahtjevima projekta3  

Svježi beton1 proizveden u tvornici 
ili na gradilištu. 

Prema HRN EN 206 –1,  i prema ovim tehničkim 
uvjetima. Pri preuzimanju betona mora postojati 
otpremnica. 

Ostali materijali2 Prema projektnim specifikacijama i normama 

Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama 3 

Nadzorni izvještaj Treba 

1) Na gradilištu izrađeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa "svježim 
betonom, tvorničkim ili gradilišnim", osim ako nisu proizvedeni prema normi.  
2) Npr. element ugrađenog čelika, opeka i si.  
3) Proizvode s potvrdom sukladnosti treće osobe treba vizualno pregledati i provjeriti otpremnicu.  
U slučaju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale proizvode 
treba provjeriti i ispitati prema projektnim specifikacijama.                           

 
 
3.6.3. Područje nadzora izvedbe 

Područje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici:  
 

PREDMET RAZRED NADZORA 2 

Oplata i skele Sve skele i oplate pregledati prije betoniranja 

Čelik za armiranje Svu glavnu armaturu pregledati prije betoniranja 

Ugrađeni elementi Prema projektnim specifikacijama i ovim tehničkim uvjetima 

Gradilišni prijevoz i ugradnja 
betona 

Prema ovim tehničkim uvjetima točka 5.3.2. 

Završna obrada i njegovanje 
betona 

Prema ovim tehničkim uvjetima točka 5.5. 

Izvedene mjere Prema projektnim specifikacijama 

Dokumentacija o nadzoru Za sve provedeno 
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3.6.4. Nadzor betoniranja 
 
Nadzor i ispitivanje radova betoniranja mora se  planirati, izvoditi i dokumentirati u skladu s 
određenim razredom nadzora, a prema tablici:  

 

PREDMET RAZRED NADZORA 2 

Planiranje nadzora 
Plan nadzora, postupci i upute prema 
specifikacijama 
Aktivnosti u slučaju nesukladnosti 

Nadzor 
Temeljni nadzor, te nasumice detaljni nadzor 
betoniranja 

Dokumentacija 

Svi dokumenti planiranja, 
 Izvještaji o svim nadzorima 
Izvještaji o svim nesukladnostima i popravnim 
mjerama

 
Plan nadzora treba identificirati sve aktivnosti nadzora, kontrole i ispitivanja za potrebne dokaze 
kvalitete. Plan nadzora prema postojećem sustavu kvalitete mora izraditi izvoditelj radova. 
 
 
3.6.4.1. Nadzor svježeg betona i uzorkovanje 
 
Za uzorkovanje potrebno je osigurati: lopaticu ili slična naprava za uzorkovanje koja je napravljena 
od ne upijajućeg materijala. Materijal mora biti takav da ga ne može oštetiti cementna pasta, a 
oblik lopatice pogodan za uzimanje uzoraka, posude moraju biti napravljene od ne upijajućeg 
materijala,  
Potrebno je očistiti i navlažiti vodom sav alat prije upotrebe. Izmjeriti temperaturu betona u 
posudama 
 
U svim fazama uzorkovanja, transporta i rukovanja zaštititi beton od gubljenja ili dobivanja vode i 
ekstremnih promjena temperature 
 
Prije punjenja kalupa uzorak betona se treba dodatno izmiješati u posudi za miješanje, te 
unutrašnju površinu kalupa treba premazati tankim slojem ulja da se spriječi prianjanje betona za 
kalup. Uzorke treba zbijati u najmanje dva sloja, ne veće visine od 100 mm 
 
Uzorke treba označiti jasno i trajno, bez oštećivanja, najbolje vodootporni debeli flomaster. Zapisi 
se trebaju voditi tako da se osigura sljedivost uzoraka od uzorkovanja do ispitivanja. Uzorke treba 
ostaviti u kalupu najmanje 16 sati, no ne duže od 3 dana, zaštićene od šokova, vibracija i gubitka 
vlage na temperaturi (255)C u krajevima sa toplom klimom. Nakon vađenja iz kalupa uzorke 
treba njegovati sve do ispitivanja u vodi temperature (202)C. 

 
U svim fazama transporta treba izbjeći gubitak vlage i odstupanja od zahtijevane temperature što 
se postiže pakiranjem uzoraka u vlažni pijesak ili vlažne krpe ili u zatvorene plastične vreće s malo 
vode ili drugo. 
 
Nadzor svježeg betona i uzorkovanje betona mora obavljati kompetentna i stručna osoba. Za 
razred nadzora II prije uzimanja uzorka za ispitivanje očvrsnulog betona, obavezno je ispitati 
svojstva svježeg betona i to konzistenciju betona koja mora odgovarati zadanom razredu koji je 
naveden u otpremnici betona i sadržaj uvučenog zraka u betonu prema normi HRN EN 12350-
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7:2000 koji mora odgovarati uvjetima TPBK, prilog A. O nadzoru svježeg betona i uzorkovanju 
potrebno je ispuniti zapis o ispitivanju koji se nalazi u prilogu. 
 
 
3.6.5. Nadzor skele i oplate 
 
Obuhvaća  

- nadzor prije betoniranja sa elementima iz točke 11.4.1 HRN EN 13670-1 
- nadzor poslije betoniranja sa elementima iz točke 11.4.2 HRN EN 13670-1 

 
 
3.6.6. Mjere u slučaju nesukladnosti 
 
Ako se prilikom provođenja nadzornih radnji prije ili nakon betoniranja, te prilikom provođenja 
unutarnjeg nadzora utvrdi da kontrolirani armiranobetonski element nije sukladan propisanim 
projektnim specifikacijama, ispunjava se zapis o nesukladnosti, te se obavještava voditelj gradilišta 
ili druga za to područje odgovorna osoba. 
Osoba koja je utvrdila nesukladnost predaje ispunjen zapis o nesukladnosti voditelju gradilišta ili 
voditelju upravljanja kvalitete, te oni predlažu i odobravaju način sanacije. Na odabrani način mora 
se usuglasiti nadzorni inženjer. 
Nakon otklanjanja nesukladnosti i provođenja korektivne radnje proizvodni proces može se 
nastaviti. 
 
Ako nadzorni inženjer otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuće radnje koje će osigurati 
uvjetovanu stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu. 
 
Kad je nesukladnost potvrđena, treba istražiti sljedeće: 

 utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu, 
 mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije učinili prihvatljivima, 
 potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije. 

 
Veličina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrđuje se naknadnim ispitivanjima istih 
svojstava na uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema važećim normama. Ispitivanja se 
odlukom nadzornog inženjera povjeravaju odgovarajućoj ovlaštenoj osobi koja koristi usluge 
akreditiranog laboratorija prema HRN ISO/IEC 17025. 
 
Nesukladnost tlačne čvrstoće (postignute i uvjetovane klase) betona rješava se naknadnim 
ispitivanjem uzoraka betona izvađenih iz dijela konstrukcije u koji je ugrađen nesukladni beton. 
Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 12504-1 Ispitivanje betona u konstrukcijama a sukladnost 
oscjeniti prema HRN EN 13791 i utvrditi razred tlačne čvrstoće kojoj ugrađeni beton odgovara u 
vrijeme ispitivanja i približni razred kojem je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti.  
 
Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako 
se nesukladnost može popraviti, element treba preuzeti nakon popravka. Ukoliko je nesukladnost 
značajna za uporabljivost konstrukcije mora se izraditi projekt sanacije prema članku 30. TPBK 
(NN 139/09, 14/10, 125/10 i 136/12). 
 
Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inženjer i projektant projekta 
sanacije koja je utvrdila veličinu nesukladnosti i uvjetovala popravak. Dokumentaciju postupka i 
materijala koji će se upotrijebiti treba prije popravka mora odobriti nadzorni inženjer. 
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3.7. Projektirani vijek uporabe građevine  
 
Suglasno HRN ENV 1991-2 konstrukcija građevine koja je predmet ovog projekta ima zahtijevani 
proračunski uporabni vijek od 25 godina. 
 
 
3.8. Održavanje konstrukcija 
 
Radnje u okviru održavanja  konstrukcije treba provoditi prema odredbama Priloga J. 
Tehničkog propisa za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10 i 136/12) i 
normama na koje upućuje navedeni Prilog, te odgovarajućom primjenom odredaba važećih 
ostalih propisa. 
 
Bitni dijelovi konstrukcije su: AB konstrukcija 
 
Redoviti pregledi u svrhu održavanja betonske konstrukcije provode se ne rjeđe od 5 godina, a 
obuhvaćaju: 

 vizualni pregled, u kojeg je uključeno utvrđivanje položaja i veličine napuklina i 
pukotina  te   drugih  oštećenja  bitnih  za  očuvanje  mehaničke  otpornosti  i   stabilnosti 
građevine, 

 utvrđivanja stanja zaštitnog sloja armature, 
 utvrđivanje veličine progiba glavnih  nosivih elemenata betonske konstrukcije za slučaj 

osnovnog djelovanja, ako se vizualnom kontrolom sumnja u ispunjavanje bitnog zahtijeva 
mehaničke otpornosti i stabilnosti , 

 
3.8.1. Čuvanje dokumentacije održavanja 
 
Dokumentaciju pregleda, te dokumentaciju o održavanju konstrukcije dužan je trajno čuvati vlasnik 
građevine. Pregled konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlaštene osobe, te o pregledu 
sastavljati posebna izvješća, a ako se uoče da su bitna svojstva građevine narušena potrebno je 
konstrukciju sanirati prema projektu sanacije. 
 
 
4. TESARSKI RADOVI 
 

Kod izvođenja tesarskih radova moraju se primjenjivati svi važeći propisi i standardi za drvene 
konstrukcije. Upotrebljena građa mora zadovoljavati HRN D.A0.020. 

Oplata mora biti izrađena točno prema mjerama označenim u nacrtima za dijelove koji se 
betoniraju i to sa svim potrebnim podupiračima. Unutrašnja površina mora biti stabilna, otporna, 
ukrućena i dovoljno poduprta, tako da se ne može izvinuti, savinuti ni popustiti u bilo kojem smjeru. 

Oplata mora biti izrađena tako da se može lako skidati, bez potresa i oštećenja konstrukcije, a 
smije se skidati tek pošto ugrađeni beton dobije odgovarajuću čvrstoću. 

Građa za izvedbu oplate mora odgovarati propisima  i to : 

 rezana jelova građa HRN D.C1.040, HRN D.C1.041 

 glatke ploče  HRN D.C5.026.-70 

 šper ploče   HRN D.O5.043 

 čavli   HRN M.B4.021 
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Oplata se obračunava po GN 601. 
 
Oplate moraju biti tako izvedene da osiguravaju potpunu sigurnost radnika i sredstava rada kao i 
sigurnost prometa, prolaznika, susjednih objekata i okoline. 
Za izradu oplate sukladno opisu iz troškovnika i projektu Izvođač odabire svoju tehnologiju izvedbe 
koja mora biti na razini provjerenih sustava. 
Sve oplate moraju biti glatke, pripremljene za izvedbu vidljivog betona (tzv. sichtbeton), a izvođač u 
skladu s tehnološkim projektom odabire blanjanu dasku, čeličnu oplatu ili slične materijale. 

Izvođač radova mora izvršiti detaljnu vizualnu kontrolu i provjeru geodetskim instrumentom postavljene 
oplate prije svake faze ugrađivanja betona u prisutnosti nadzornog inženjera i o tome unijeti zabilješke 
u građevni dnevnik. 

 

Točnost izvedbe oplate i dopuštena odstupanja moraju biti u skladu s važećim normama. 

Izvođač je dužan očistiti radno mjesto od svih ostataka materijala nakon skidanja oplate pojedinih 
armirano betonskih konstrukcija.Izvođač radova mora odabrati svojim tehnološkim projektom oplatu za 
armiranobetonske zidove koja omogućuje besprijekornu izvedbu vanjskih zidova bez prekida u jednom 
potezu i bez poprečnih veza unutarnje i vanjske oplate kako bi se osigurala vodonepropusnost zidova. 

 

Kod iskopa rova razupiranje bočnih strana rova mora se vršiti ovisno o dubini iskopa rova, vrsti 
zemljišta, pritisku zemlje i propisima zaštite na radu i to na način da se potpuno omogući i osigura rad 
u rovu. 

 

5. TLAČNA PROBA TLAČNOG CJEVOVODA  
 
Tlačna proba je vremenski ograničen postupak kojim se ispituju položeni i montirani cjevovodi, radi 
provjere ispravnosti montaže i utvrđivanja eventualno nastalih oštećenja pri rukovanju u transportu 
i ugradnji. Tlačno ispitivanje cjevovoda provodi se prema normi HRN EN 805. 
 
Ispitivanje se izvodi na čitavom cjevovodu, zajedno sa svim lijevano-željeznim fazonskim 
komadima i armaturama. Ako radi duljine i visinske razlike nije moguće ispitati čitav cjevovod 
odjednom, tlačno ispitivanje se vrši u dionicama kod čega se spojna mjesta između dionica ispituju 
skupnim ispitivanjem. Max. duljina jedne ispitne dionice ne smije biti veća od 500 m, odnosno mora 
biti tako određena da kod većih visinskih razlika u najvišoj točki dionice ispitni pritisak bude barem 
jednak radnom pritisku. 
 
Ispitivanje cijevi sastoji se iz: 
 
 osiguranja cjevovoda 
 punjenja cjevovoda vodom 
 kratko ispitivanje (samo za cjevovode do DN 63 mm); 
 prethodno ispitivanje; 
 glavno ispitivanje; 
 skupno ispitivanje. 

 

Izvođač ispitivanja mora biti opremljen odgovarajućom suvremenom opremom. Za mjerenje 
pritiska u cjevovodu su potrebna najmanja dva precizna i provjerena manometra s podjelom 
očitanja od najmanje 1 N/cm2. Jedan manometar je radni, a drugi se montira radi kontrole prvog. 
Radni manometar se montira u najnižem presjeku ispitne dionice. Za postizanje pritiska u 
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cjevovodu potrebna je odgovarajuća crpka koja mora imati mogućnost polaganog podizanja 
pritiska. Crpka za podizanje pritiska se montira na takvo mjesto gdje je sigurna od nezgoda. 
Manometri i priključak za tlačenje vode u cjevovodu moraju biti izvedeni na posebnim komadima 
koji se ugrađuju na ispitnu dionicu. Na višem kraju dionice mora biti ventil za ispuštanje zraka iz 
cjevovoda. 

U svim ispitivanjima se vodi zapisnik sa svim propisanim podacima s kojim se upoznaje investitor i 
proizvođač cijevi. Ispitivanju mora prisustvovati stručnjak izvođača cjevovoda koji mora intervenirati 
ako treba. Za vrijeme svih tlačnih ispitivanja zabranjen je bilo kakav boravak radnika u kanalu s 
cjevovodom. 

Prije početka ispitivanja, tj. prije početka punjenja dionice vodom cjevovod mora biti potpuno 
usidren na svim horizontalnim i vertikalnim krivinama, koljenima i odvojcima te na krajevima ispitne 
dionice. Čitav cjevovod mora biti djelomično zatrpan, a svi spojevi moraju biti potpuno slobodni. 
Privremena usidrenja cjevovoda moraju biti prilagođena ispitnom pritisku i ne smiju se skidati prije 
nego potpuno nestane pritiska u cijevi. U troškove tlačnog ispitivanja su uključeni izrada i skidanje 
svih privremenih usidrenja, svih pomoćnih sredstava i naprava potrebnih za ispitivanje te troškovi 
dobave i punjenja vodom (višekratnog, ako je to potrebno). 

Punjenje ispitne dionice cjevovoda vodom mora teći organizirano, uz određene tehničke uvjete u 
pogledu brzine punjenja vodom i ispuštanja zraka. Cjevovodi se moraju puniti vodom postepeno iz 
najniže točke dionice tako da je zraku u cijevima omogućen nesmetan izlazak kroz zračne ventile 
na najvišim točkama. Cjevovodi se smiju puniti isključivo pitkom vodom, bez ikakvih nečistoća i 
taloga. Radi li se o cijevima s cementnom glazurom, potpuno ispunjeni cjevovodi moraju tako ostati 
24 sata uz neprekidno dodavanje vode da bi se pore cementne zaštite potpuno zasitile vodom.  
Preporučena brzina punjenja cjevovoda vodom ovisi o promjeru cjevovoda dane su u sljedećoj 
tablici: 
 

DN (mm) 
 

40 
 

50 
 

65 
 

80 
 

100 
 

125 
 

150 
 

200 
 

300 
 

400 
 

500 
 

1200 

Qp (l/s) 0,1 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5 0,7 1,5 3,0 6,0 9,0 58,0 

 

Prilikom punjenja vodom sav zrak mora biti ispušten iz dionice. Zato moraju biti otvoreni svi 
odzračni ventili na dionici i ventil na višem kraju dionice. Odzračni ventili se moraju zatvoriti kad na 
njih počne izlaziti čista voda bez mjehurića zraka. 

 

Prethodno ispitivanje: 

Promjene temperature vode i cijevi uzrokuju promjene pritiska u cjevovodu, što treba uzeti u obzir 
(orijentacijski, pri promjeni temperature za 10 C, pritisak se promijeni za oko 50-100 kPa). 
Eventualno zaostale manje količine zraka se upiju u vodu i prilikom glavnog ispitivanja cjevovod je 
potpuno odzračen. Ispitni pritisak za ovu vrstu cijevi je 1.5 puta veći od predviđenog radnog 
pritiska. Trajanje prethodnog ispitivanja je 12 sati. Ispitivanje zadovoljava ako poslije 12 sati nije 
ustanovljeno nikakvo propuštanje vode i smanjenje pritiska. Pokaže li se tijekom ovog ispitivanja 
propuštanje cjevovoda na bilo kojem mjestu, ispitivanje se mora prekinuti, dionica će se isprazniti i 
nedostaci otkloniti. Nakon toga se provodi punjenje vodom i ponavlja prethodno ispitivanje. Kod PE 
cijevi pod radnim pritiskom i temperaturom od oko 20C se javlja povećanje zapremine cijevi od 
oko 1.5 - 2%. Pod ispitnim pritiskom nastaje dodatno povećanje volumena za oko 0.5%. Povećanje 
zapremine se događa u razdoblju od 12 sati. Radi eliminiranja utjecaja ovog povećanja zapremine 
cjevovoda i smanjenja ispitnog pritiska treba svaka 2 sata dopuniti cjevovod vodom što će izazvati 
povećanje opalog pritiska. Pri kraju prethodnog ispitivanja opadanje pritiska može iznositi 100-200 
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kPa/sat, iako je dionica potpuno nepropusna, što treba uzeti u obzir.Nakon uspješno provedenog 
prethodnog ispitivanja pristupa se glavnom ispitivanju: 
 

Glavno ispitivanje: 

Bez smanjivanja pritiska ili pražnjenja dionice. Radi mogućeg daljnjeg razvlačenja cjevovoda 
preporučljivo je s glavnim ispitivanjem započeti 2 sata nakon posljednjeg podizanja pritiska kod 
prethodnog ispitivanja. Ispitni pritisak je 1.5 puta veći od predviđenog radnog pritiska. Trajanje 
ispitivanja je 30 min. za svakih započetih 100 m duljine dionice, ali najmanje 2 sata bez obzira na 
duljinu dionice. Ispitivanje zadovoljava ako gubitak pritiska nije veći od 100-200 kPa i ako nema 
propuštanja na dionici. Po uspješno provedenim glavnim ispitivanjima pristupa se skupnom 
ispitivanju. 
 

Skupno ispitivanje: 

Skupni ispitivanje čitavog cjevovoda. Ispitni pritisak je 1.5 puta veći od predviđenog radnog 
pritiska. Trajanje ispitivanja je 2 sata. Ispitivanje zadovoljava ako nema propuštanja ni na jednom 
spojnom mjestu dionica kao ni gubitka pritiska. U slučaju da glavno ili skupno ispitivanje ne 
zadovolji, nakon otklanjanja nedostataka se čitav ciklus ispitivanja ponavlja. 
 
 
Ukoliko su sva spojna mjesta dobro izvedena i ispitivanje je zadovoljavajuće, cjevovod se može 
pustiti u pogon. Za sve vrijeme trajanja i provedbi svih tlačnih proba, izvođač treba o svom trošku 
osigurati montersku ekipu i ovlaštenu osobu za potpisivanje zapisnika o obavljenim tlačnim 
probama, eventualnim nedostacima i naknadnim popravcima. 
 
Sve nedostatke izvedbe tlačnih cjevovoda koji se ustanove kod tlačnih proba, izvođač je dužan 
otkloniti bez posebne naknade za ove radove. 
 

 

6. OSTALI RADOVI 

 
Pod ovim radovima podrazumijevaju se svi radovi potrebni za dovođenje građevine do potpune 
uporabne gotovosti. Troškovnikom su specificirani svi ti radovi, a ukoliko ima radova koji nisu 
specificirani, treba ih obuhvatiti cijenom osnovnih radnji. 
 
Geodetske snimke izvedenog stanja: 
 
Tijekom izvođenja radova geodetski treba snimiti izvedeno stanje sa svim objektima, vezati izmjeru 
na osnovnu državnu poligonsku mrežu i sačiniti završni elaborat. Elaborat dostaviti nadležnoj 
upravnoj geodetskoj službi za upis u katastar. 
Ostali završni radovi 
 
 
Ostali radovi predviđaju sve radnje potrebne za uspostavu terena u prijašnje stanje i obuhvaćene 
su cijenom osnovnih radova. Pod tim radovima smatra se nadosipavanje materijala na slegnutom 
terenu nakon kopanja, odstranjivanje svih preostalih hrpa materijala vezanih na izvođenje 
građevine bez obzira na porijeklo, fino planiranje s mrvljenjem velikih gruda, čišćenje asfaltiranih 
površina javnih putova od nanosa zemljanog odnosno blatnog materijala tijekom i nakon izvođenja, 
uređenje površina privremeno korištenih za lokalne transporte unutar ili izvan radnog koridora, ako 
to zahtijevaju vlasnici parcela, uređenje vanjskih površina i korita postojećih vodotoka, ako je došlo 
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do oštećenja istih te sve ostale radnje koje nisu spomenute, a potrebno ih je provesti za dovođenje 
građevine u prvobitno stanje. 
 
 
Osijek, prosinac 2015. godine  

Projektant: 

Zoran Đurić, mag.ing.aedif. 
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0401 POPIS PRIMJENJENIH PROPISA 
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POPIS PRIMJENJENIH PROPISA: 

 
1. Zakon o gradnji (NN br. 153/13) 
2. Zakon o prostornom uređenju (NN br.  153/13) 
3. Zakon o građevinskom zemljištu (NN br.  48/88, 16/90, 53/90 44/92) 
4. Zakon o poljoprivrednom zemljištu (NN br.  39/13, 48/15) 
5. Zakon o zaštiti okoliša (NN br. br. 80/13) 
6. Zakon o zaštiti prirode (NN br. 80/13) 
7. Zakon o izvlaštenju i određivanje naknade (NN br. 74/14) 
8. Zakon o cestama (NN br. 84/11, 22/13, 54/13 i 148/13, 92/14) 
9. Zakon o normizaciji (NN br. 80/13) 
10. Zakon o vodama (NN br. 153/09, 130/11, 56/13, 14/14) 
11. Zakon o arhitektonskim i inženjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uređenju i 

gradnji (NN br. 152/08, 49/11 i 25/13) 
12. Zakon o državnoj izmjeri i katastru nekretnina (NN br. 16/07, 12/08, 124/10, 56/13) 
13. Zakon o tržištu električne energije (NN br. 22/13, 95/15) 
14. Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN br. 26/03, 82/04, 110/04, 178/04, 38/09, 79/09, 

153/09, 49/11, 84/11, 144/12, 94/13, 153/13, 147/14, 36/15) 
15. Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti (NN br. 152/08, 61/11 i 56/13) 
16. Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN br.  94/13) 
17. Zakon o sigurnosti prometa na cestama  

(NN br. 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13, 92/14, 64/15) 
18. Zakon o šumama (NN br. 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12, 68/12, 148/13, 94/14) 
19. Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN br. 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14) 
20. Zakon o zaštiti i očuvanju kulturnih dobara (NN br. 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 

60/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15) 
21. Zakon o zaštiti na radu (NN br. 71/14, 118/14, 154/14) 
22. Zakon o mjeriteljstvu (NN br. 74/14) 
23. Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN br. 80/13, 14/14) 
24. Zakon o zaštiti od buke (NN br.  30/09, 55/13, 153/13) 
25. Zakon o zaštiti od požara (NN br.  92/10) 
26. Zakon o eksplozivnim tvarima (NN br.  178/04, 109/07, 67/08, 144/10) 
27. Zakon o zapaljivim tekućinama i plinovima (NN br.  108/95, 56/10) 
28. Zakon o obveznim odnosima (NN br. 35/05, 41/08, 125/11, 78/15) 
29. Zakon o energiji (NN br. 120/12, 14/14, 95/15) 
30. Zakon o tržištu plina (NN br. 120/12, 14/14, 95/15) 
31. Pravilnik o mjernim jedinicama (NN br. 74/14) 
32. Pravilnik o načinu utvrđivanja obujma građevine za obračun komunalnog doprinosa (NN 

136/06,   135/10, 14/11 i 55/12) 
33. Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjenom 

pokretljivosti (NN 73/13) 
34. Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN 79/14, 41/15, 75/15) 
35. Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvode (NN 61/07) 
36. Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14), 
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37. Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (64/14) 
38. Odluka o razvrstavanju javnih cesta u državne ceste, županijske ceste i lokalne ceste (NN br. 

66/13, 94/14) 
39. Pravilnik o gospodarenju građevinskim otpadom (NN br. 38/08, 23/14, 51/14) 
40. Pravilnik o hidrantskoj mreži za gašenje požara (NN br. 08/06) 
41. Pravilnik o hrvatskim normama (NN br. 22/96) 
42. Pravilnik o izradbi, izdavanju i objavi hrvatskih normi (NN br. 74/97 i 87/97) 
43. Pravilnik o katastru zemljišta (NN br. 84/07 i 148/09) 
44. Pravilnik o načinu osiguranja prometa na željezničko – cestovnim prijelazima i pješačkim 

prijelazima preko pruge (NN 121/09) 
45. Pravilnik o opravdanim slučajevima i postupku zatvaranja javne ceste (NN 119/07) 
46. Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene 

pokretljivosti (NN br. 78/13) 
47. Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan naselja i njihovi elementi moraju 

udovoljavati sa stajališta sigurnosti prometa (NN br. 110/01) 
48. Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama (NN br. 33/05, 64/05 i 

ispravak 155/05, 14/11) 
49. Pravilnik o autobusnim ugibalištima (119/07) 
50. Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priključaka i prilaza na javnu cestu (NN br. 

95/14) 
51. Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN br. 35/94, 55/94 i 142/03) 
52. Pravilnik o vrsti i sadržaju projekata za javne ceste (NN br. 53/02) 
53. Pravilnik o zaštiti na radu na privremenim ili pokretnim gradilištima (NN br. 51/08) 
54. Pravilnik o uređivanju šuma (NN br. 111/06 i 141/08) 
55. Pravilnik o jednostavnim građevinama i radovima (NN 79/14) 
56. Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okoliš (NN br. 61/14) 
57. Opći tehnički uvjeti za radove na cestama (IGH d.d. Zagreb, 2001.) 
         
 
Osijek, prosinac 2015. godine  
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Zoran Đurić, mag.ing.aedif. 
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0501 PRIKAZ TEHNIČKIH RJEŠENJA ZA 
OSIGURANJE TEHNIČKIH SVOJSTVAVA 
GRAĐEVINE 
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Prema Zakonu o gradnji (NN br. 153/13) daje se prikaz primijenjenih tehničkih rješenja u ovom 
projektu, a vezano na tehnička svojstva bitna za građevinu. 
 
Sastavni dio ovog prikaza je i prikaz tehničkih rješenja zaštite na radu i zaštite od požara, 
tehnički opis, statički proračuni te program kontrole i osiguranja kvalitete. 
 
PRIMJENJENI PROPISI I ZAKONI 
 
Prilikom izrade ovog projekta korištena su načela građevinske regulative navedene u popisu 
primijenjenih zakona, propisa i standarda (u prilogu). 
 
 
OPIS TEHNIČKIH SVOJSTAVA 
 
 
Mehanička otpornost i stabilnost 
 
Odabirom materijala i tipa konstrukcije te načinom izvedbe, građevina je projektirana tako da 
se ne predviđaju u toku gradnje ili korištenja, djelovanja koja bi prouzročila: 

- rušenje dijelova ili cijele građevine 
- nedopuštene deformacije i oštećenja uslijed istih 
- oštećenja na okolnim građevinama ili ugrozila stabilnost tla na okolnom zemljištu. 

 
Ovo se dokazuje statičkim i geomehaničkim proračunima za pojedine dijelove građevine u okviru 
cjelokupnog projekta, faze ili cjelinu konstrukcije, programima kontrole i osiguranja kakvoće, te 
primjenom odgovarajućih propisa prilikom projektiranja i izvedbe: 
 

 Pravilnik o tehničkim normativima za temeljenje građevinskih objekata, Sl.list br. 15/90. 
 Tehnički propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10, 136/12) 
 Građevinske zavarene armaturne mreže HRN EN 10080 i HRN 1130-4 
 Čelik za armiranje betona  HRN EN 10080 
 Tehnički propis za zidane konstrukcije 01/07 

 za cement     HRN EN 197 
 za agregat     HRN EN 12620 i  
 za lagani agregat     HRN EN 13055 
 za mort za zidanje i žbukanje:  HRN U.M 2.002. 
 za mort za zidanje:   HRN U.M 2.010. 
 za mort za žbukanje:   HRN U.M 2.012. 
 za cement:    HRN B.C 1.010-O12. 
 za vapno:     HRN B.C 1.020. 
 za vodu za mort:    HRN U.M 2.012. 
 za pijesak:    HRN U.M 037-040. 

 
 
Protupožarna sigurnost 
 
Objekt je projektiran tako da očuva nosivost dijelova konstrukcije tijekom određenog vremena, 
spriječi širenje vatre i dima na okolne objekta, omogući spašavanje osoba i zaštitu spasilaca. 
Projektna rješenja su izrađena u skladu s posebnim uvjetima i pravilima struke. 
Detaljniji opis mjera zaštite od požara dat je u prilogu "Prikaz mjera zaštite od požara" i ostalim 
projektima vezanim uz ovu građevinu. 
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Higijena, zdravlje i okoliš 
 
Primijenjena tehnička rješenja u projektu i same namjene građevine, osiguravaju da ne dolazi 
do ugrožavanja zdravlja ljudi i okoliša, nema opasnosti od istjecanja otrovnog plina, emisije 
opasnih tvari, hlapljivih organskih spojeva (VOC), stakleničkih plinova ili opasnih čestica u 
zatvoreni i otvoreni prostor, emisije opasnog zračenja, ispuštanja opasnih tvari u podzemne vode, 
morske vode, površinske vode ili tlo, ispuštanja opasnih tvari u pitku vodu ili tvari koje na drugi 
način negativno utječu na pitku vodu, pogrešno ispuštanje otpadnih voda, emisije dimnih plinova ili 
nepropisno odlaganje krutog ili tekućeg otpada, prisutnost vlage u dijelovima građevine ili na 
površini unutar građevine. 
 
 
Sigurnost i pristupačnost tijekom uporabe 
 
Obzirom na odabrane materijale, tip konstrukcije i način izvedbe građevine, predviđa se da će 
građevina pri normalnoj uporabi zadržati odgovarajuća svojstva koja ne predstavljaju opasnost 
od nezgoda ili oštećenja tijekom uporabe ili funkcioniranja, kao što su proklizavanje, pad, sudar, 
opekline, električni udari, ozljede od eksplozija i provale. Tijekom uporabe pristup građevini, 
silazak u revizijska okna i crpnu stanicu dozvoljen je samo ovlaštenim osobama.  
 
 
Zaštita od buke 
 
Obzirom na odabrane materijale i tipove konstrukcija, razina buke u građevini i njenom okolišu 
neće prelazi dopuštene vrijednosti prema propisima: SI. list br. 49/70., HRN U.J5.600/1, HRN 
U.J6.1510. Na lokacijama gdje to nije osigurano, projektirane su zaštitne građevine za 
sprečavanje širenja buke na okolne objekte. 
 
 
Gospodarenje energijom i očuvanje topline 
 
Obzirom na namjenu konstrukcije, odabrane materijale i tipove konstrukcija, ne postavljaju se 
dodatni zahtjevi obzirom na toplinska svojstva građevine i gospodarenje energijom. 
 
 
Održiva uporaba pirodnih izvora 
 
Građevina se izvodi od prirodnih materijala pogodnih za buduću uporabu čime se omogućuje 
održiva uporaba prirodnih izvora. 
 
 
Osijek, prosinac 2015. godine  
 

Projektant: 

Zoran Đurić, mag.ing.aedif. 
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Temeljem odredbi Zakona o zaštiti na radu (N.N. broj: 71/14) daje se prikaz tehničkih mjera 
i rješenja za primjenu pravila zaštite na radu. 
 
1. TEHNIČKE MJERE ZAŠTITE NA RADU U VRIJEME IZVEDBE GRAĐEVINE 
 
Ove mjere sadrže svu opremu i zahvate koji se temeljem i u skladu sa Zakonom o zaštiti na radu 
trebaju provesti za ovu vrstu radova. 
 
Oprema gradilišta, osiguranje pojedinih uređaja i strojeva na njemu te radnika za vrijeme građenja, 
mora u cijelosti odgovarati propisima o HTZ. 
 
Posebno treba spriječiti razvijanje otrovnih i eksplozivnih plinova, oštećenje i iskrenje 
elektrovodova i neposredni kontakt radnika s istim, zagađenje zraka, opasna zračenja, zagađenje 
voda i tla, te isključiti neodgovarajuća rješenja koja su izvan standarda. 
 
Prilikom izvedbe radova, promet će se odvijati ograničeno, a izvođač je dužan postaviti 
odgovarajuću privremenu signalizaciju. Strojevi, vozila i radnici moraju biti obilježeni odgovarajućim 
znakovima i oznakama. 
 
Za provedbu svih zaštitnih mjera nadležna je i odgovorna uprava gradilišta. 
 
Provjeru provedbe ovih zaštitnih mjera provodi rukovoditelj gradilišta, nadzorni inženjer te ovlašteni 
organ grada ili županije. 
 
 
2. TEHNIČKE MJERE ZAŠTITE NA RADU ZA VRIJEME UPORABE GRAĐEVINE 
 
Za vrijeme uporabe građevine potrebno je sve poklopce zasunskih komora držati zatvorene. 
Poklopci moraju tijesno nalijegati na okvir, ne smije biti pomicanja pod opterećenjem.  
 
Tijekom uporabe građevine zbog održavanja iste, neophodan je povremeni ulazak u zasunske 
komore. Otvaranje i silazak u zasunske komore dopušteni su samo ovlaštenim osobama za 
održavanje. 
 
Silazak se obavlja samo u slučaju kvara ili prilikom redovitoga održavanja.  
 
Sve osobe koje ulaze u zasunske komore moraju imati propisanu zaštitnu opremu, te biti vezane 
užetom kako bi ih se u slučaju nesreće moglo izvući. 
 
Osijek, prosinac 2015. godine  
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0701 PRIKAZ PRIMJENJINIH MJERA ZAŠTITE  
          OD POŽARA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



            Mjesto i datum: Osijek, prosinac 2015. godine
   Broj projekta: GP-123-PP/2015
                                             Zajednička oznaka projekta: ZOP-15-1863

 

Investitor:   GRAD ZAGREB, Trg Stjepana Radića 1, 10000 Zagreb Knjiga C2 

Građevina: INFRASTRUKTURNA GRAĐEVINA RADNIČKE CESTE - od Slavonske avenije do 
Domovinskog mosta - 4. etapa: zona raskrižja s Čulinečkom cestom 85

 

Na temelju Članka 25. Zakona o zaštiti od požara (NN br. 92/2010) daje se prikaz mjera i 
rješenja za primjenu pravila zaštite od požara. 
 
Građevina mora biti organizirana i građena tako da se : 
 spriječi širenje vatre i dima, 
 spriječi širenje vatre na susjedne objekte, 
 omogući pristup vatrogasnoj službi i tehnici ugroženim objektima, 
 omogući da sve osobe mogu neozlijeđene napustiti gradilište, odnosno da se omogući 

njihovo spašavanje, 
 da se omogući zaštita spasitelja. 

 
1. Propisi, pravilnici tehnički propisi, normativi i standardi koji su primijenjeni prilikom 

projektiranja građevine: 
 

 Zakon o zaštiti od požara       (NN 92/2010) 
 Pravilnik o hidrantskoj mreži za gašenje požara     (NN 08/06) 
 Zaštita od požara, ispitivanje materijala i konstrukcija    (HRN U.J1.240/8) 
 Požarno opterećenje         (HRN U.J1.030) 
 Zaštita od požara, ispitivanje materijala i konstrukcija   (HRN Z.CO.003) 
 Pravilnik o programu i načinu osposobljavanja pučanstva za potrebu  

preventivnih mjera zaštite  od požara, gašenje požara i spašavanje ljudi 
i imovine ugroženih požarom       (NN 58/93, 33/05) 

 
 
2. Mjere zaštite od požara za vrijeme građenja građevine 
 
U toku izvođenja radova na gradilištu gdje postoji opasnost od požara, potrebno je provesti 
zaštitne mjere u skladu sa Zakonom o zaštiti od požara. 
 
Lako zapaljive tekućine (benzin, naftu, ulja i sl.) potrebno je čuvati u posebnim skladištima 
osiguranim od požara u skladu s važećim propisima. Takve materijale potrebno je držati udaljene 
od toplinskih izvora. Pri radu s takvim materijalima, zabranjena je uporaba otvorenog plamena. 
 
Električne instalacije, uređaji i oprema moraju svojom izradom i izvođenjem odgovarati važećim 
tehničkim propisima. 
 
Nakon završetka izgradnje objekta potrebno je urediti gradilište i odstraniti sve ostatke građe i 
materijala. 
 
Za provedbu ovih mjera nadležna je i odgovorna uprava gradilišta. 
 
Kontrolu provedbe ovih mjera provodi rukovoditelj gradilišta, nadzorni inženjer i ovlašteni organ 
općine ili županije. 
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3. Mjere zaštite od požara za vrijeme uporabe građevine 
 
Objekti obuhvaćeni ovim projektom su zatvoreni kanali i zasunske komore, koji se ugrađuju ispod 
zemlje te ne predstavljaju opasnost od požara. 
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0801 UREĐENJE I SANACIJA GRADILIŠTA 
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Nakon dovršenja radova na izradi glavnog građevinskog PROJEKTA VODOOPSKRBE 
,INFRASTRUKTURNA GRAĐEVINA RADNIČKE CESTE - od Slavonske avenije do Domovinskog 
mosta -4. etapa: zona raskrižja s Čulinečkom cestom potrebno je urediti i sanirati okoliš gradilišta što 
uključuje i zbrinjavanje otpada u skladu s Pravilnikom o uvjetima za postupanje s otpadom. 
 
Okoliš gradilišta, odnosno prostor koji je ono zauzelo za potrebe građenja, mora se nakon 
završetka građenja vratiti u prvobitno stanje. To znači da se moraju ukloniti sve privremene 
građevine sagrađene u okviru pripremnih radova, sva gradilišna oprema, sva neutrošena gradiva, 
otpad i slično. Zemljište na području gradilišta te na prilazima gradilištu mora se urediti i vratiti u 
mjeri u kojoj je to moguće u prvobitno stanje. To se naročito odnosi na dijelove kanala koji se 
izvode u zelenom pojasu. Postojeće ceste koje su poslužile prilikom građenja i pri tome bile 
oštećene trebaju se popraviti i urediti. 
 
U skladu s gore navedenim, sanacija okoliša gradilišta mora biti dovršena u roku od mjesec dana 
nakon izdavanja uporabne dozvole. 
 
 
Osijek, prosinac 2015. godine  
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1.1 ANALIZA OPTEREĆENJA ZASUNSKIH KOMORA 
 
 -OPĆI PODACI: 

ϒG = 19 kN/m3  
ϕ = 35°  
c=0 
C30/37, B500B 

  γC=25kN/m3 
 
 TEŽINA NADSLOJA 
 
g1 = 0,26x25,0 =   6,5 kN/m2  
g2 = 0,56x19,0 = 10,6 kN/m2  
        gZK41= 17,1 kN/m2 

 
g1 = 0,10x25,0 =   2,5 kN/m2  
g2 = 1,0 x 19,0 = 19,0 kN/m2  
        gZK42= 21,5 kN/m2  
 
g1 = 0,10x25,0 =   2,5 kN/m2  
g2 = 0,75x19,0 = 14,3 kN/m2  
        gZK43= 16,8 kN/m2 

 
g1 = 0,16x25,0 =   4,0 kN/m2  
g2 = 0,40x19,0 =   7,6 kN/m2  
        gZK44= 11,6 kN/m2 
 
g1 = 0,10x25,0 =   2,5 kN/m2  
g2 = 0,75x19,0 = 14,3 kN/m2  
        gZK43= 16,8 kN/m2 

 
g1 = 0,16x25,0 =   4,0 kN/m2  
g2 = 0,40x19,0 =   7,6 kN/m2  
        gZK44= 11,6 kN/m2 
 
 
 HORIZONTALNI PRITISAK TLA: 
K0 = (1-sin ϕ)x(OCR)1/2 = 0,426 -koeficijent mirnog pritiska 
Ka = tg2(45-φ/2) = 0,271 -koeficijent aktivnog pritiska 
 
 PROMETNO OPTEREĆENJE 1 
-osovinsko opterećenje: 300 kN 
-opterećenje po kotaču: 150 kN 
Vertikalni pritisak: 
A1=2,2x3=6,6m2 
qeq1 = 150x4 / 6,6 = 90,9 kN/m2 
q1 = 9,0 kN/m2 
Q1+q1 = 99,9 kN/m2 
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 PROMETNO OPTEREĆENJE 2 
-Lokalna provjera - kotač na oknu: 200 kN, na površini 40x40cm prema Modelu 2. 
 
 UZGON 
 γW=10kN/m3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

h[m] A1/A2 TLO PROMET TLO PROMET

0,00 1 0,0 99,9 0,0 42,6

0,56 0,58 10,6 57,9 4,5 24,7

0,83 0,47 15,8 47,0 6,7 20,0

1,12 0,38 21,3 38,0 9,1 16,2

3,14 0,14 59,7 14,0 25,4 6,0

3,27 0,13 62,1 13,0 26,5 5,5

4,52 0,08 85,9 8,0 36,6 3,4

4,97 0,07 94,4 7,0 40,2 3,0

7,66 0,04 145,5 4,0 62,0 1,7

VERTIKALNE SILE[kN/m
2
] HORIZONTALNE SILE[kN/m

2
]
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1.2 PRORAČUN MEHANIČKE OTPORNOSTI I STABILNOSTI ZA  ZK-4-1 
 

 
 

 
 

 

 

Ulazni podaci - Konstrukcija 
 
Tabela materijala 

No Naziv materijala E[kN/m2] μ γ[kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] μm 

1 Beton MB 40 3.400e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.400e+7 0.20 
 
Setovi ploča 

No d[m] e[m] Materijal Tip proračuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] α 

<1> 0.300 0.150 1 Tanka ploča Izotropna   
<2> 0.400 0.200 1 Tanka ploča Izotropna   

 
Setovi greda 
 
Set: 1   Presjek: b/d=55/40, Fiktivna ekscentričnost 

3

2

55

40

[cm]

5

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Beton MB 40 2.200e-1 1.833e-1 1.833e-1 6.483e-3 5.546e-3 2.933e-3 

 
Setovi površinskih ležajeva 

Set K,R1 K,R2 K,R3 

 

 Izometrija

 

 Izometrija  

Ulazni podaci - Opterećenje 
 
Lista slučajeva opterećenja 

LC Naziv 

1 vlastita težina (g) 
2 vertikalni pritisak tla 
3 horizontalni pritisak tla 
4 promet 1 
5 promet 1_1 
6 promet 2 
7 promet 3 
8 promet 4 
9 uzgon 
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q = -17.10

q = -17.10

q = -17.10

q = -17.10

p=-
9.4

0

 Opt. 2: vertikalni pritisak tla

 Izometrija

q = 6.70

q = 37.00

q = 37.00

q = 6.70

q = -6.70

q = -37.00

q = -37.00

q = -6.70

q = 0.00

q = -6.70
q = -6.70

q = 0.00q = 0.00

q = -6.70
q = -6.70

q = 0.00
q = 0.00

q = 6.70
q = 6.70

q = 0.00q = 0.00

q = 6.70
q = 6.70

q = 0.00

q = 6.70

q = 37.00

q = 37.00

q = 6.70

q = -6.70

q = -37.00

q = -37.00

q = -6.70
q = -0.00

q = -6.70
q = -6.70

q = -0.00q = -0.00

q = -6.70
q = -6.70

q = -0.00

q = 0.00

q = 6.70
q = 6.70

q = 0.00q = 0.00

q = 6.70
q = 6.70

q = 0.00

 Opt. 3: horizontalni pritisak tla

 Izometrija

q = -47.00

q = -47.00

p=-
25.

90

 Opt. 4: promet 1

 Izometrija

q = -47.00

q = -47.00

p=-
25.

90

 Opt. 5: promet 1_1

 Izometrija

q = -20.00

q = -3.40

q = -3.40

q = -20.00

q = 20.00

q = 3.40

q = 3.40

q = 20.00

q = -38.70

q = -20.00
q = -20.00

q = -38.70

q = 38.70

q = 20.00
q = 20.00

q = 38.70

q = -38.70

q = -20.00
q = -20.00

q = -38.70

q = 38.70

q = 20.00
q = 20.00

q = 38.70

 Opt. 6: promet 2

 Izometrija

q = -20.00

q = -3.40

q = -3.40

q = -20.00

q = 20.00

q = 3.40

q = 3.40

q = 20.00
q = 38.70

q = 20.00
q = 20.00

q = 38.70

q = -38.70

q = -20.00
q = -20.00

q = -38.70

q = 38.70

q = 20.00
q = 20.00

q = 38.70

q = -38.70

q = -20.00
q = -20.00

q = -38.70

 Opt. 7: promet 3

 Izometrija

P
=
2
0
0
.
0
0

P
=
2
0
0
.
0
0

 Opt. 8: promet 4

 Izometrija

q = 20.00
q = -0.00

q = -20.00

q = -20.00

q = -0.00

q = 0.00

q = 20.00

q = 20.00

q = 0.00

q = -0.00

q = -20.00

q = -20.00

q = -0.00

q = -0.00
q = -0.00

q = -0.00

q = -0.00

q = 0.00

q = 20.00

q = 20.00

q = 0.00

q = 0.00
q = 0.00

q = 0.00

q = 0.00

 Opt. 9: uzgon

 Izometrija  
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Dimenzioniranje (beton) 
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°)

Q-335(α1=0°, α2=90°)

Q-335(α1=0°, α2=90°)

Q-335(
α1=0°,

 α2=90
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33
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α1
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°
, 
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=9
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)

Q-503(α1=0°, α2=90°)

 Odabrana armatura
 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm

  Aa - g.zona
 Izometrija
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Q-5
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 Odabrana armatura
 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm

  Aa - d.zona
 Izometrija
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1.3  PRORAČUN MEH. OTPORNOSTI I STABILNOSTI ZA  ZK-4-2, ZK-4-3, ZK-4-4 i ZK-4-5 

 
 

 

 
 

Ulazni podaci - Konstrukcija
 
Tabela materijala 

No Naziv materijala E[kN/m2] μ γ[kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] μm 

1 Beton MB 40 3.400e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.400e+7 0.20 
 
Setovi ploča 

No d[m] e[m] Materijal Tip proračuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] α 

<1> 0.200 0.100 1 Tanka ploča Izotropna  
<2> 0.300 0.150 1 Tanka ploča Izotropna  
<3> 0.400 0.200 1 Tanka ploča Izotropna  

 
Setovi greda 
 
Set: 1   Presjek: b/d=30/77, Fiktivna ekscentričnost 

3

2

30

77

[cm]

23
.5

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Beton MB 40 2.310e-1 1.925e-1 1.925e-1 5.232e-3 1.732e-3 1.000e-9 

 
 
Set: 2   Presjek: b/d=60/45, Fiktivna ekscentričnost 

3
2

60

45

[cm]

39
.5

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Beton MB 40 2.700e-1 2.250e-1 2.250e-1 9.841e-3 8.100e-3 1.000e-9 

 
 
Set: 3   Presjek: b/d=60/77, Fiktivna ekscentričnost 

3

2

60

77

[cm]

23
.5

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - Beton MB 40 4.620e-1 3.850e-1 3.850e-1 2.906e-2 1.386e-2 1.000e-9 

 
Setovi površinskih ležajeva 

Set K,R1 K,R2 K,R3 

1 3.000e+3 3.000e+3 3.000e+3

 

 Izometrija

 

 Izometrija

Ulazni podaci - Opterećenje 
 
Lista slučajeva opterećenja 

LC Naziv 

1 vlastita težina (g) 
2 vertikalni pritisak tla 
3 horizontalni pritisak tla 
4 promet 1 
5 promet 1_1 
6 promet 2 
7 promet 3 
8 promet 4 
9 uzgon 
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q = -21.50

q = -21.50

q = -21.50

q = -21.50

q = -21.50

q = -21.50

p=-6.45

p=-6.45

 Opt. 2: vertikalni pritisak tla

 Izometrija

q = 9.10

q = 40.20

q = 40.20

q = 9.10

q = -9.10

q = -40.20

q = -40.20

q = -9.10

q = -0.00

q = -9.10
q = -9.10

q = -0.00
q = 0.00

q = 9.10
q = 9.10

q = 0.00q = 0.00

q = 9.10
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q = 0.00
q = 0.00

q = 9.10
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q = 0.00q = 0.00

q = 9.10
q = 9.10

q = 0.00
q = 0.00

q = -9.10
q = -9.10

q = 0.00q = 0.00

q = -9.10
q = -9.10

q = 0.00
q = 0.00

q = -9.10
q = -9.10

q = 0.00

q = -9.10

q = -40.20

q = -40.20

q = -9.10

q = 9.10

q = 40.20

q = 40.20

q = 9.10

 Opt. 3: horizontalni pritisak tla

 Izometrija

q = -38.00

q = -38.00

q = -38.00

q = -38.00

p=-11.40

p=-11.40

 Opt. 4: promet 1

 Izometrija

q = -38.00

q = -38.00

q = -38.00

q = -38.00

p=-11.40

p=-11.40

 Opt. 5: promet 1_1

 Izometrija

q = 42.60

q = 16.20
q = 16.20

q = 42.60

q = 42.60

q = 16.20
q = 16.20

q = 42.60q = -42.60

q = -16.20
q = -16.20

q = -42.60
q = -42.60

q = -16.20
q = -16.20

q = -42.60
q = -16.20

q = -3.00

q = -3.00

q = -16.20

q = 16.20

q = 3.00

q = 3.00

q = 16.20

 Opt. 6: promet 2

 Izometrija

q = 16.20

q = 3.00

q = 3.00

q = 16.20

q = -16.20

q = -3.00

q = -3.00

q = -16.20

q = 42.60

q = 16.20
q = 16.20

q = 42.60

q = 42.60

q = 16.20
q = 16.20

q = 42.60q = -42.60

q = -16.20
q = -16.20

q = -42.60

q = -42.60

q = -16.20
q = -16.20

q = -42.60

 Opt. 7: promet 3

 Izometrija

P
=
2
0
0
.
0
0

P
=
2
0
0
.
0
0

 Opt. 8: promet 4

 Izometrija

q = 0.00

q = 20.00

q = 20.00

q = 0.00

q = 0.00

q = -0.00

q = -0.00

q = -20.00

q = -20.00

q = -0.00
q = -0.00

q = -0.00
q = -0.00

q = -0.00
q = 20.00

q = -0.00

q = -20.00

q = -20.00

q = -0.00

q = 0.00

q = 20.00

q = 20.00

q = 0.00

 Opt. 9: uzgon

 Izometrija
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Dimenzioniranje (beton) 
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 Odabrana armatura
 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm

 Aa - g.zona
 Izometrija

Q-503
(α1=0

°, α2
=90°)

Q-503
(α1=0

°, α2
=90°)

Q-
50
3(
α1
=0
°,
 α
2=
90
°)

Q-
50
3(
α1
=0
°,
 α
2=
90
°)

Q-
50
3(
α1
=0
°,
 α
2=
90
°)

Q-
50
3(
α1
=0
°,
 α
2=
90
°)

Q
-5
0
3(
α1
=
0°
,
 α
2=
9
0°
)

Q
-5
0
3(
α1
=
0°
,
 α
2=
9
0°
)

Q-
50
3(
α1
=0
°,
 α
2=
90
°)

Q-
50
3(
α1
=0
°,
 α
2=
90
°)

Q
-5
0
3(
α1
=
0°
,
 α
2=
9
0°
)

Q
-5
0
3(
α1
=
0°
,
 α
2=
9
0°
)

Q-503(α1=0°, α2=90°)

Q-503(α1=0°, α2=90°)

Q-503(α1=0°, α2=90°)

Ø16/10(α=0°)Ø12/15(α=90°)
Ø16/10(α=0°)Ø12/15(α=90°) Ø16/10(α=0°)Ø12/15(α=90°)

Ø16/10(α=0°)
Ø12/15(α=90°)

 Odabrana armatura
 EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 30, S500H, a=5.00 cm
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1.4  PRORAČUN MEHANIČKE OTPORNOSTI I STABILNOSTI ZA  ZK-4-6 
 

 
 
 

 

 
 
 
 
 

Ulazni podaci - Konstrukcija 

 
Shema nivoa 

Naziv z [m] h [m] 

 3.10 0.65
 2.45 2.45

 0.00  

 
Tabela materijala 

No Naziv materijala E[kN/m2] μ γ[kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] μm 

1 Beton MB 40 3.400e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.400e+7 0.20 
 
Setovi ploča 

No d[m] e[m] Materijal Tip proračuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] α 

<1> 0.250 0.125 1 Tanka ploča Izotropna   
 
Setovi površinskih ležajeva 

Set K,R1 K,R2 K,R3 

1 3.000e+3 3.000e+3 3.000e+3

 

 Izometrija

 

 Izometrija

Ulazni podaci - Opterećenje 
 
Lista slučajeva opterećenja 

LC Naziv 

1 vlastita težina (g) 
2 vertikalni pritisak tla 
3 horizontalni pritisak tla 
4 promet 1 
5 promet 2 
6 promet 3 
7 promet 4 
8 uzgon 
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q = -11.60

 Opt. 2: vertikalni pritisak tla

 Izometrija

q = -0.00

q = 4.50
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q = -0.00

q = 0.00
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q = -4.50

q = 0.00q = 0.00
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q = 4.50

q = 25.40
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q = 4.50q = 4.50
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q = -4.50

q = -25.40

q = -25.40

q = -4.50
q = -4.50

q = -25.40

q = -25.40

q = -4.50

 Opt. 3: horizontalni pritisak tla

 Izometrija

q = -57.90

 Opt. 4: promet 1

 Izometrija

q = -42.60

q = -24.70

q = -24.70

q = -42.60

q = 42.60

q = 24.70

q = 24.70

q = 42.60

q = 24.70

q = 6.00

q = 6.00

q = 24.70
q = -24.70

q = -6.00

q = -6.00

q = -24.70

 Opt. 5: promet 2

 Izometrija

q = 42.60
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q = 42.60
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q = -24.70

q = -24.70

q = -42.60

q = -24.70

q = -6.00

q = -6.00

q = -24.70
q = 24.70

q = 6.00

q = 6.00

q = 24.70

 Opt. 6: promet 3

 Izometrija

P
=
2
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.
0
0

 Opt. 7: promet 4

 Izometrija

q = 0.00

q = 10.00

q = 10.00

q = 0.00q = -0.00
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q = 10.00

q = -0.00

q = -0.00
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q = -10.00

q = -0.00
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q = -10.00

q = -10.00

q = -0.00q = 10.00

 Opt. 8: uzgon

 Izometrija
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